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Resumen

La integracion de la inteligencia artificial (IA) en la educacion matematica abre nuevas
perspectivas para la personalizacion del aprendizaje, el feedback y el acompafiamiento en la
resolucién de problemas, pero su contribucion a una educacién verdaderamente inclusiva necesita
una pedagogia que contemple esa diversidad del alumnado. Este trabajo tuvo como finalidad
revisar y analizar, de forma sistematica, la evidencia cientifica sobre la 1A y el Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA) en la ensefianza de las Matematicas en Educacion Baésica y
Bachillerato, centrandose en la resolucion de problemas y en la implicacion inclusiva. Para tal fin,
la revision sistematica que se realizo y se dio cuenta de acuerdo a lo que estipula PRISMA 2020
(Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-analyses), es decir garantizando la
transparencia en las etapas de identificacion, cribado, elegibilidad e inclusion de los estudios (Page
et al., 2021) y la basqueda se realizé en ERIC y Google Scholar mediante estrategias asociadas a
IA, DUA, Matematicas, resolucién problemas, implicacion e inclusion. Una vez desarrolladas las
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fases de identificacion, cribado y elegibilidad se incluyeron a la sintesis cualitativa 16 estudios.
Los resultados indican que la 1A favorece sobre todo la personalizacion, el andamiaje, el feedback
y el apoyo en la resolucion de problemas, y el DUA ayuda a reducir las barreras a través de
multiples ofertas de representacion, implicacion, accion y expresion. La implicacién como eje
articulador entre ambos enfoques es el principal punto de concordancia entre ambos enfoques. Sin
embargo, se considerd que existia escasa evidencia empirica sobre intervenciones escolares que
integraran de manera explicita 1A y DUA en Matematicas. Se concluye que ambos enfoques
disponen de mecanismos pedagdgicos potencialmentes complementarios, pero se necesitan
estudios que exploren de forma directa la integracion de ambos enfoques asi como sus efectos en
el aprendizaje matematico, la resolucion de problemas y la implicacion inclusiva.

Palabras clave: inteligencia artificial, Disefio Universal para el Aprendizaje, educacion
matematica, resolucion de problemas, educacion inclusiva, participacion.

Abstract

The integration of artificial intelligence (Al) into mathematics education offers new opportunities
for personalized learning, feedback, and support during problem-solving. However, its
contribution to genuinely inclusive education depends on pedagogical approaches that recognize
and respond to learner diversity. This study systematically reviewed and analyzed the scientific
evidence on Al and Universal Design for Learning (UDL) in mathematics education at the primary
and secondary school levels, with particular attention to problem-solving and inclusive
participation. The systematic review was conducted and reported in accordance with PRISMA
2020 (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses), ensuring
transparency throughout the identification, screening, eligibility, and inclusion stages (Page et al.,
2021). Searches were conducted in ERIC and Google Scholar using terms related to Al, UDL,
mathematics, problem-solving, engagement, and inclusion. Following the identification,
screening, and eligibility stages, 16 studies were included in the qualitative synthesis. The findings
suggest that Al primarily supports personalization, scaffolding, feedback, and problem-solving,
whereas UDL helps reduce learning barriers by providing multiple means of representation,
engagement, action, and expression. Student engagement emerged as an important point of
connection between the two approaches. However, relatively little empirical evidence was found
on school-based interventions that explicitly integrate Al and UDL in mathematics education.
Overall, the findings suggest that Al and UDL offer potentially complementary pedagogical
mechanisms, although further research is needed to examine their deliberate integration and its
effects on mathematics learning, problem-solving, and inclusive participation.
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Introduccion

La ensefianza de la Matematica tiene un peso muy importante en el desarrollo del
razonamiento, del pensamiento critico o de la resolucion de problemas. No obstante, su aprendizaje
sigue siendo una problemaética en Educacion Bésica y en Bachillerato en tantos con estudiantes
que tienen diferentes ritmos de aprendizaje, capacidades, diferentes demandas de apoyo y
diferentes caracteristicas cognitivas, linglisticas, socioculturales y motivacionales. Esta diversidad
reclama un planteamiento pedagdgico flexible que ofrezca oportunidades de acceso, de
participacion y de expresion del conocimiento.

El uso de materiales manipulativos en este contexto facilita la comprension de los
conceptos mas abstractos de la Matematica (Alarcon Burneo et al. 2024) y, por su parte, el
aprendizaje basado en problemas promueve el razonamiento, el analisis y la elaboracion de
estrategias de solucion (Alvarez Piza et al., 2024), la integracion de Matematica y de STEM en
etapas tempranas favorece las posibilidades de aprendizaje interdisciplinario (Bernal Parraga et
al., 2024).Este conjunto de antecedentes demuestra que para mejorar la educacion matematicas, se
habla del rendimiento escolar y de las condiciones requeridas para poder participar en el desarrollo
del razonamiento.

La irrupcién de las tecnologias digitales ha abierto nuevas oportunidades de transformacion
educativa. La inteligencia artificial (IA) es la que mas resalta, por sus posibilidades de
personalizacion, de retroalimentacion y de adaptacion de las actividades a partir de sistemas
inteligentes que gestionan las necesidades de lo individual (Zhao, 2024). Esta transformacion
incluye propuestas de aprendizaje adaptativo (Santana Mero et al., 2024), modelos de ensefianza
hibridos (Serrano Aguilar et al., 2024) o propuestas de plataformas digitales personalizadas
(Chicaiza, 2025), pero también la 1A con la analitica del aprendizaje y la decisién pedagdgica
basada en datos (Bernal Parraga, 2026) y modelos que incluyen metodologias activas y
componentes socioemocionales (Bernal Parraga, Constante Olmedo, et al., 2026).

Desde el relato complementario, el autor, Bernal Parraga, Alvarado Cantos, et al.(2026)
consideran la indagacion y los laboratorios virtuales para fortalecer las competencias cientificas
dentro de la Biologia del Bachillerato. Este referente corresponde a la importancia que tiene la
articulacion de los recursos tecnolégicos y metodologias activas de la mano de decisiones
pedagdgicas bien fundadas. En Matematica, dicha articulacion crece en importancia porque
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resolver problemas implica interpretar de la informacion, seleccionar las estrategias, desarrollar
los procedimientos, comprobar los resultados y reflexionar sobre las decisiones adoptadas. La
bibliografia nos hace ver que los recursos educativos mediados por el IA ofrecen experiencias
adaptativas e interactivas con el potencial para fortalecer la comprension conceptual, el thinking
of higher order y la resolucion de problemas matematicos (Lestari et al., 2025). También se han
encontrado evidencias sobre el rendimiento y la resolucion de problemas mediante las
herramientas inteligentes, aunque todavia persisten importantes dificultades tecnoldgicas y éticas
(Song et al., 2025). Por lo tanto, la personalizacion algoritmica no es sinénimo de una educacion
inclusiva, ya que esta ha de tener en cuenta las diferentes formas de acceso a la informacion, de
participar, de demostrar lo aprendido.De forma que el DUA serviria, ante esta necesidad, como un
ambito pedagogico que reacciona ante la variabilidad estudiantil y disminuye las barreras
educativas. Los principios del DUA propagan distintos tipos de implicacion, representacion,
accion y expresion, a partir de recursos visuales, materiales manipulativos, tecnologias para todos,
apoyos graduales para poner en practica los dispositivos y alternativas para expresar el
razonamiento matematico. No propone, tal y como se concibe y se conoce a una adaptacion
posterior, disefiar y realizar experiencias de ensefianza-aprendizaje demasiado rigidas, sino
experiencias suficientemente flexibles desde el principio para poder responder a aulas
heterogeneas. También construir estos entornos exige utilizar métodos que refuercen la
colaboracion, la participacion activa. Algunas de estas promueven el aprendizaje cooperativo
(Arauz Cerezo et al., 2026), la gamificacion (Bernal Parraga et al., 2025; Rodriguez Lopez et al.,
2026) o las metodologias activas asociadas a tecnologias emergentes (Bernal Parraga et al., 2025;
Maldonado Arias et al., 2026). En esta linea se alinean Alban Pazmifio et al. (2026) proponen el
aprendizaje cooperativo en Educacion Fisica, que tiene en cuenta la toma de decisiones, el
rendimiento técnico-tactico y el compromiso académico durante la ensefianza del baloncesto y en
este sentido, este antecedente enriquecera la fundamentacion de las metodologias participativas
para contextos escolares.

La inclusion del modelo DUA con tecnologias educativas también esta subordinada a la
preparacion del profesorado de una forma para dar respuesta a la educacion inclusiva y a las
necesidades educativas especificas (Troya Santillan et al., 2024). También el campo de la IA, y las
dificultades de aprendizaje como la dislexia ponen en evidencia la necesidad de tener en cuenta la
variabilidad del alumnado a la hora de ejecutar una u otra experiencia de aprendizaje (Mena
Castillo et al., 2026); a su vez, en Matematicas, las barreras pueden vincularse no sélo con las
operaciones y los procedimientos, sino que estan en relaciobn con la comprensién de

415



Educaf5-Berit issn1.3072-9971 Vol.2, NUM 1.
Revista de Innovacién y Reflexion Social en Educacién Septiembre 2026 a Agosto 2027
pp. 411-445

Articulo original

representaciones, el mantenimiento de la atencion, la disponibilidad de apoyos, la de las
posibilidades de comunicar las estrategias.

De esta forma, la IA y el DUA se pueden entender como dos enfoques diferentes, aunque
quizas complementarios.La IA es capaz de ofrecer una retroalimentacion adaptativa, jerarquizar
dificultades y proporcionar explicaciones personalizadas; el DUA, en cambio, establece criterios
de organizacion de estos recursos mediante opciones de accesibilidad de representacion,
participacion y expresion, por cuanto su acoplamiento seria un modo de articular experiencias
matematicas donde la tecnologia acompanase el razonamiento, sin reemplazar la actividad
cognitiva del alumno. Sin embargo, este acoplamiento plantea cuestiones complejas. La literatura
al respecto sefiala problematicas que se relacionan con la preparacion docente, la integracion
curricular y el uso responsable de las herramientas inteligentes (Lestari et al., 2025), asi como
limitaciones que se refieren a la alfabetizacion digital y las desigualdades de acceso a las
tecnologias, las cuales pueden afectar de forma negativa el cumplimiento de los fines inclusivos
de las intervenciones educativas (Montejo et al., 2026), por lo que la inclusion de la tecnologia
debe responder a principios pedagdgicos explicitos y no limitarse a las capacidades técnicas de los
dispositivos. La experiencia de otras areas educativas respalda esta necesidad.Las tecnologias
emergentes han establecido vinculos con la comprension y produccion de textos (Cochancela
Pérez, 2026), con estrategias pedagogicas para la ensefianza del area de Estudios Sociales (Leon
Ruiz et al., 2024) y con nuevas formas de produccion de tipo académico y creativo a través de la
IA (Villacreses Sarzoza et al., 2025). Las intervenciones que se centran en la motivacion, la
convivencia y el bienestar también resaltan la relevancia de contar con una intencionalidad
pedagdgica explicita (Tello Mayorga et al., 2025). Unido a este punto esta el liderazgo institucional
como una de las condiciones para pullar la transformacion de las practicas de aula (Troya et al.,
2024). De este modo, la inclusion de recursos tecnolégicos requiere poner en juego recursos
digitales, metodologias, formacidn docente y atencion a la diversidad.

Aun asi, las evidencias cientificas se presentan de manera fragmentada.Las investigaciones
acerca de la Inteligencia Artificial en el &mbito de la Matematica suelen enfocarse, en un primer
nivel, entre otros, en personalizacion, tutoria inteligente, feedback, rendimiento o resolucion de
problemas. En el caso del DUA priorizan, en una segunda instancia, la accesibilidad, flexibilidad,
participacion y eliminacion de barreras. Ambas perspectivas persiguen finalidades educativas y,
no obstante, encontramos que la interaccion explicita entre las experiencias de ensefianza de la
matematica en la escuela y estas visiones correspondientes es escasamente documentada.
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Este vacio debe llevarnos a considerar no solo la informacion que cada visén aporta de
manera independiente, sino también los puntos de confluencia, de alcance y de limites. Es
importante para nosotros ver como los mecanismos de adaptacion tecnoldgica pueden enlazarse
con los principios de disefio inclusivo y permitir al mismo tiempo el razonamiento matematico y
la oportunidad de participacion, sin dar por hecho que todo los mencionados puede asociarse con
buenos resultados de manera automatica.

Por consiguiente, la revisidn sistemética tiene como objetivo analizar la evidencia
cientifica sobre la inteligencia artificial y el Disefio Universal para el Aprendizaje en la ensefianza
de la Matematica en Educacion Bésica y Bachillerato, con el foco en la resolucion de problemas y
la participacion inclusiva, mediante la lectura sobre la investigacion a partir de la aplicacion de la
IA, la propuesta fundamentada en DUA y los trabajos que permiten identificar los mecanismos
pedagdgicos que favorecen la fusion de ambos puntos de vista.

Del propdsito emergente, a su vez, se formula la siguiente pregunta de investigacion: ;Qué
evidencia cientifica encontramos a partir de la inteligencia artificial y del Disefio Universal para
el Aprendizaje y su contribucion al fortalecimiento de la resolucion de problemas matematicos y
la participacion inclusiva de estudiantes de Educacion Basica y Bachillerato?

Dicha pregunta debe orientar la lectura de los resultados educativos y los mecanismos
entendidos de forma compartida de personalizacidn, accesibilidad, participacion, engagement,
auto-regulacion y expresion del razonamiento matematico, y debe ampliarlos para permitir ofrecer
una llegada holistica o integrada de las posibilidades y limites de ambos puntos de vista en la
educacion escolar.

2. Materiales y métodos

Se llevo a cabo una revisidn sistematica de la literatura bajo un enfoque cualitativo y de
sintesis narrativa, que tenia como objetivo analizar la evidencia existente sobre el uso de la
inteligencia (IA) y del Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en la ensefianza de la
Matematica en la Educacion Basica y Bachillerato, con un énfasis en la resolucion de problemas
y en la participacion inclusiva. La identificacion, seleccion, elegibilidad e inclusion de los estudios
ha sido organizada bajo el principio PRISMA, para poder mantener la trazabilidad entre los
registros recuperados y los estudios que han sido finalmente incorporados a la sintesis.El uso de
PRISMA encaja en revisiones sistematicas llevadas a cabo en educacién matematica con bases
como ERIC y Google Scholar (Kurniawan et al., 2022), asi como en revisiones recientes que
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aplican sintesis mediante temas concretos ante aquellos estudios con heterogeneidad metodoldgica
(Deslis et al., 2025).

Pregunta de investigacion
La pregunta que orientd la revision fue la siguiente:

¢Qué evidencias cientificas hay sobre la incidencia de la inteligencia artificial y el Disefio
Universal para el Aprendizaje en el fortalecimiento de la resolucion de problemas matematicos y
la participacion inclusiva de alumnos de Educacion Bésica y Bachillerato?

A partir de esta pregunta de investigacion se fijaron cuatro dimensiones analiticas: 1A
aplicada a la ensefianza de la Matematica, DUA, resolucion de problemas matematicos y
participacion inclusiva.Estas dimensiones estructuraron la elaboracion de las ecuaciones de
busqueda y el posterior proceso de categorizacion y sintesis.

Fuentes de informacién

La busqueda documental se llevo a cabo en la base de datos ERIC y en Google Scholar. Se
eligio ERIC en virtud de su especializacion en el &mbito de la investigacion educativa, mientras
que se utilizd Google Scholar como una base de datos complementaria que ayuda a aumentar la
recuperacion de literatura académica potencialmente relevante.

La combinacion de ambas bases de datos se ha utilizado en revisiones sistematicas en
educacion matematica (Zakaria, 2023) y en revisiones sobre razonamiento y justificacion
matematica (Kurniawan et al., 2022). También se ha comprobado que la utilizacion
complementaria de Google Scholar puede incrementar la sensibilidad de una busqueda sistematica,
aungue esto implica establecer explicitamente los procedimientos de seleccion debido a la
amplitud de sus propios resultados (Campbell et al., 2018).

La busqueda se realiz6 el 23 de septiembre de 2026. Inicialmente no hubo restricciones por
afio de publicacion para recuperar tanto investigaciones recientes sobre 1A, como trabajos mas
antiguos sobre DUA y tecnologia educativa aplicada a Matematica. Se consider6 documentacion
en inglés y espafol.

Estrategia de busqueda
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La estrategia se organiz6 en tres grandes bloques conceptuales: 1A, DUA y resultados
educativos en relacion con Matematica. Se usaron operadores booleanos AND y OR, los que junto
a los términos equivalentes y los relacionados.

En ERIC se realizaron tres busquedas:
ERIC-01

("artificial intelligence” OR "generative Al" OR ChatGPT OR chatbot*) AND (“Universal
Design for Learning” OR UDL) AND (mathematics OR "mathematics education™)

ERIC-02

("artificial intelligence™ OR "generative Al" OR ChatGPT OR chatbot) AND (mathematics
OR "mathematics education™) AND (“problem solving” OR engagement OR participation)

ERIC-03

("Universal Design for Learning” OR UDL) AND (mathematics OR "mathematics
education™) AND ("problem solving” OR engagement OR participation OR inclusion OR
inclusive)

En ERIC se activo el criterio Peer reviewed only y no se aplico restriccion temporal ni
filtro de disponibilidad de texto completo.

En Google Scholar se utilizaron tres estrategias complementarias:
GS-01 "artificial intelligence™ "Universal Design for Learning™ mathematics
GS-02 "artificial intelligence™ mathematics “problem solving" engagement

GS-03 "Universal Design for Learning” mathematics "problem solving™ inclusion
engagement

Debido al elevado volumen y al caracter dinamico de los resultados de Google Scholar, se
establecié previamente como procedimiento operativo la revision de los primeros 100 resultados
ordenados por relevancia para cada ecuacion, por lo que se examinaron 300 registros
procedentes de esta fuente.

Tabla 1
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Estrategias de bdsqueda utilizadas en la revision sistematica

Fuente Estrategia Foco Registros examinados
ERIC ERIC-01 1A + DUA + Matematica 2

ERIC ERIC-02 A + Matematica + resolucion/participacion 235

ERIC ERIC-03 DUA + Matemética + resolucion/inclusion 44

Google Scholar GS-01 IA + DUA + Matematica Primeros 100

Google Scholar GS-02 IA + Matematica + resolucidn/engagement Primeros 100

Google Scholar GS-03 DUA + Matematica + resolucion/inclusiéon Primeros 100

Nota. En ERIC se recuperaron 281 registros brutos. En Google Scholar se examinaron los
primeros 100 resultados ordenados por relevancia de cada una de las tres estrategias,
independientemente del nimero aproximado de resultados mostrado por el buscador.

Criterios de elegibilidad

Los criterios de inclusion y exclusion fueron definidos antes de la evaluacion de los textos
completos y se aplicaron considerando poblacion, contexto educativo, intervencion o enfoque
pedagdgico, resultados estudiados y tipo de publicacion.

Tabla 2

Criterios de inclusion y exclusion aplicados en la revision

Dimension Criterios de inclusion Criterios de exclusion

Estudios sin relacion  sustantiva con

Contexto Ensefianza y aprendizaje de Matematica .
yap J Matematica
Nivel Educacion Bésica, primaria, secundaria, . . .
. . - Educacidn superior exclusivamente
educativo Bachillerato o equivalentes K-12
Enfoaue IA—Matemética, DUA-Matemética o0 1A exclusivamente administrativa, predictiva o
q aproximaciones directamente relacionadas sin componente pedagdgico
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Dimensién Criterios de inclusion Criterios de exclusion

Resolucion de problemas, aprendizaje,
Resultados participacion, engagement, inclusion, accesibilidad
0 variables relacionadas

Estudios sin resultados educativos
relacionados con los objetivos de la revision

Estudiantes escolares y docentes vinculados con la Poblaciones exclusivamente universitarias sin

Poblacion - . L .
ensefianza matematica escolar aplicacion pertinente al contexto escolar
. L . . Tesis, documentos periodisticos, editoriales y
L Articulos cientificos revisados por pares y estudios L . L L
Publicacion . L publicaciones sin caracteristicas cientificas
pertinentes para la sintesis -
suficientes
. ) o Documentos en idiomas distintos de los
Idioma Inglés o espafiol .
establecidos
. - Texto con informacién suficiente para evaluar Documentos cuyo contenido no permitié
Disponibilidad

elegibilidad verificar los criterios

Nota: Los estudios centrados en docentes fueron considerados cuando abordaban
directamente la implementacion de 1A o DUA en la ensefianza escolar de Matematica, debido a
que las practicas docentes constituyen un componente relevante para comprender la accesibilidad,
participacion y aplicacion pedagdgica de estos enfoques.

Proceso de seleccion de los estudios

La seleccion se desarrolld segun las etapas de identificacion; depuracion; screening;
evaluacion de elegibilidad; inclusion.

Se identificaron 281 registros brutos en ERIC. Tras la eliminacién de tres duplicados, se
llegaron a obtener 278 registros unicos para el screening por titulo y resumen. De este screening
se priorizaron 32 documentos para la recuperacion y evaluacion a texto completo. Se recuperaron
y evaluaron 15 textos completos; 17 no se pudieron recuperar o no ofrecieron suficiente
informacion para llevar a cabo la evaluacion. De los 15 documentos evaluados, 4 fueron excluidos
tras aplicar los criterios de elegibilidad e incluidos 11.

Se examinaron 300 resultados en Google Scholar, siendo los de las primeras 100 registros
de las tres estrategias.Los estudios potencialmente relevantes fueron filtrados y posteriormente
contrastados contra el corpus de ERIC para no volver a introducir documentos que ya hubiesen
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sido identificados previamente. De este modo, la evaluacion permitié incorporar cinco articulos
adicionales al corpus de sintesis.

La seleccion fue llevada a cabo por dos revisores de forma independiente. En el propio
cribado por titulo y resumen y determinacion de la elegibilidad a texto completo, ambos revisores
llevaron a cabo la evaluacion siguiendo los criterios de inclusion y exclusion establecidos
previamente. Las diferencias fueron dirimidas de forma consensuada mediante discusidn.

Con ello, el proceso se cerr6 con 16 estudios incluidos.

Cabe resaltar, como limitaciones de trazabilidad del recurso Google Scholar, que no se
dispuso de una exportacion bibliografica ordenada de los 300 articulos analizados para reconstruir
de forma fidedigna cada uno de los nimeros de duplicados internos y coincidencias en ERIC;
razén por la cual este nimero no se estimd de forma retrospectiva y tan solo se dieron los nimeros
con comprobacion. Se optd por esta decisibn para evitar dejar constancia de datos no
documentados dentro del flujo PRISMA.

Extraccion y organizacién de datos

Los articulos que superaron la evaluacion de elegibilidad dieron lugar a una matriz de
extraccion de datos. La informacion se desarrolldé segin un sistema ordenado a partir de las
caracteristicas pertinentes para responder la pregunta de investigacion.

Tabla 3

Variables empleadas para la extraccion y sintesis de la informacion

Dimension Informacion extraida

Identificacién Autoria, afio y titulo

Contexto Pais/contexto educativo cuando estaba disponible

Nivel educativo Primaria, secundaria/Bachillerato o equivalente

Participantes Tipo de participantes y tamafio de muestra

Disefio Cuantitativo, cualitativo, mixto, cuasiexperimental, caso Unico, estudio de caso, etc.
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Dimensi6n Informacidn extraida
Enfoque IA, DUA o combinacion de recursos

., ChatGPT, tutor inteligente, agente ensefiable, DUA, gamificacion, recursos multimodales,

Intervencidn/recurso
entre otros

Matematica Contenido o proceso matematico estudiado

Resolucion de problemas, rendimiento, participacién, engagement, motivacion, accesibilidad,

Resultados . ., L,
inclusién, metacognicion, etc.

Hallazgo principal Resultado relevante para la pregunta de investigacion

Decision Inclusién o exclusion y motivo cuando correspondia

Nota. La extraccion se utiliz6 para mantener criterios homogéneos de comparacion entre
investigaciones metodologicamente diferentes.

Sintesis y analisis de la evidencia

No se llevé a cabo ninguna metaandlisis, dado la heterogeneidad de poblaciones, disefios,
intervenciones y variables de resultado. La revision de los estudios fue hecha mediante sintesis
narrativa y tematica, propuesta también para revisiones en educacion matematica cuando la
diversidad de metodologias impide las combinaciones estadisticas (Deslis et al., 2025). El analisis
se desarrolld6 comparando los estudios, sus caracteristicas, intervencion y resultados.
Posteriormente, los resultados fueron organizados en recurrentes categorias tematicas: (a) 1A y
resolucién de problemas matematicos; (b) personalizacion y retroalimentacion mediante 1A; (c)
DUA, accesibilidad y propuestas de representacion multiples; (d) participacion, motivacion y
engagement; (e) atencion a la diversidad y necesidades especificas de apoyo educativo; y (f)
convergencias entre IA y DUA. La dltima categoria fue construida por comparacion
transversal. Asi, la convergencia IA-DUA fue interpretada como la forma en la que se sintetizan
mecanismos pedagdgicos complementarios individuales del corpus, y no como un indicativo de
causalidad de la eficacia de la intervencion AA-IEM. Esta distincion se considerd importante en
virtud del escaso numero de investigaciones que articulen explicitamente IA y DUA en la
ensefianza escolar de la Matematica.

En consideracion de la heterogeneidad de los disefios incluidos —estudios experimentales
y cuasi-experimentales, investigaciones cualitativas, estudios de caso, de métodos mixtos y
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evaluaciones de sistemas educativos—no se aplicd una Unica herramienta estandarizada de riesgo
de sesgo al corpus en su conjunto.La valoracién metodoldgica se realiz6 de modo descriptivo
durante la elegibilidad y la extraccion de datos, contemplando la claridad del disefio, las
caracteristicas de la muestra, la descripcion de la intervencion o estrategia pedagogica, los
procedimientos de recogida y de analisis de datos y la correspondencia entre los resultados que se
reportan y los objetivos de cada estudio. En consecuencia, no se asignd puntuacion global de
calidad ni se establecié un umbral cuantitativo de exclusion; se consideraron las diferencias
metodoldgicas durante la sintesis narrativa y la interpretacion de los hallazgos.

Consideraciones de rigor y limitaciones metodoldgicas

Con el fin de fortalecer la transparencia del proceso se conservaron las ecuaciones de
busqueda, los conteos verificables de recuperacion, las decisiones de la elegibilidad y una matriz
estructurada de los estudios incluidos. Simultaneamente, los documentos no recuperados a texto
completo no fueron considerados evidencia y se excluyeron de la sintesis principal aquellas
publicaciones que no cumplian con los criterios que se establecieron. La revisidn no contd con
protocolo registrado previamente en plataforma publica.

La estrategia presenta no obstante algunas limitaciones. La revision se centro en ERIC y
Google Scholar, con lo que investigaciones indexadas exclusivamente en otras bases no habrian
sido recuperadas. Ademas la revision de Google Scholar se limitd operativamente hasta los
primeros 100 resultados de cada estrategia y no fue posible reconstruir posteriormente un conteo
exacto de todos sus duplicados. Finalmente, la heterogeneidad metodoldgica del corpus, como se
menciono anteriormente, impidio el calculo de un efecto agregado por lo que las conclusiones que
se elaboran se fundamentan en la convergencia cualitativa de la evidencia, sin suponer
equivalencia entre disefios ni establecer efectos causales comunes.

Resultados

En Google Scholar se emplearon tres estrategias de busqueda complementarias. Debido a
la cantidad y la naturaleza variable de los resultados que se obtuvieron, fueron solo los 100
primeros registros ordenados por relevancia de cada blasqueda las que se examinaron, hasta un
total de 300 registros. Los documentos potencialmente seleccionables se compararon con los
estudios recuperados en ERIC y se sometieron posteriormente a evaluacion de texto completo, lo
que permiti6 incluir cinco estudios mas.
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El proceso completo arrojé como resultado un corpus de 16 estudios que se incluyeron en
la sintesis cualitativa. No se pudo calcular el nimero exacto de duplicados entre los 300 resultados
examinados en Google Scholar de forma retrospectiva, porque no se tuvo una exportacion
bibliogréafica estructurada que permitiera confirmarlo; por esta razdn, solo se tomaron en cuenta
los recuentos documentados en el proceso de seleccion.

Figura 1. Diagrama de flujo PRISMA 2020 del proceso de seleccion de estudios en ERIC y Google
Scholar.

Los 16 estudios presentaron heterogeneidad en nivel educativo, poblacion, disefio
metodoldgico e intervencion. Incluyeron investigaciones en Educacion Primaria y Secundaria, con
estudiantes y docentes, ademas de trabajos dirigidos especificamente a alumnado con necesidades
educativas especiales y necesidades extensas de apoyo. El corpus comprendié disefios
experimentales y cuasiexperimentales, métodos mixtos, estudios cualitativos y de caso, asi como
experiencias con sistemas inteligentes de aprendizaje. Esta heterogeneidad justificé una sintesis
narrativa y tematica, en lugar de un metaanalisis. Se identificaron dos lineas principales: estudios
sobre 1A aplicada al aprendizaje matematico y estudios sobre DUA orientado a accesibilidad,
flexibilidad y participacion en Matematica (Tabla 4).

Tabla 4

Caracteristicas generales de los estudios incluidos en la revision sistematica

Resultado de

Estudio Nivel/poblacién Disefio Enfoque o recurso
interés

Resolucién de

problemas verbales,
5.0 de primaria; 52 Cuasiexperimental/eval 1A generativa y andamiaje
ChatGPT-MWPS engagement
estudiantes uacion de sistema adaptativo
cognitivo y

retroalimentacion
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Resultado de
Estudio Nivel/poblacion Disefio Enfoque o recurso
interés
Accesibilidad,
IA generativa y 8.° grado; 2 ChatGPT 3.5 y materiales aprendizaje
Estudio de caso
NEE en Grecia  estudiantes con NEE generados con IA matematico e
inclusion
Motivacion,
participacion y
RME, IA y8° grado; 300 Métodos mixtos
IA, RME y gamificacién  resolucion de
gamificacion estudiantes secuenciales
problemas no
rutinarios
Engagement y
Voz generada 8.°-9.°; 340 Voz mediante IA en videos
Experimental/SEM resolucién de
mediante 1A estudiantes instructivos
problemas
Rendimiento,
Secundaria; Programa de
engagement,
Wayang Outpost mdltiples  cohortes investigacion Tutor inteligente adaptativo
metacognicion y
escolares experimental
afecto
Aplicacion Primaria y Acceso,
Estudio cualitativo de
docente del DUA secundaria; 3 DUA participacion,
€asos
en Matematica  docentes agencia e inclusion
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Resultado de
Estudio Nivel/paoblacion Disefio Enfoque o recurso
interés
DUA para Resolucion de
estudiantes  con Secundaria; 3 Disefio de caso problemas de
DUA
necesidades estudiantes Gnico/multiples sondas porcentajes y

extensas de apoyo

Secundaria; 27 Cualitativo/grupos
DUA y algebra

docentes focales

DUA en curso de 4.° de primaria; 33
Métodos mixtos

Matemaética estudiantes
Curriculo de
fracciones
Primaria/secundaria Desarrollo pedagdgico
disefiado

universalmente

Agente ensefiable 6.°-8.°; 444
con  andamiaje reclutados, 208 Estudios comparativos

metacognitivo analizados

generalizacion

Equidad,

participacion,
DUA
escritura matematica

y actitudes

Rendimiento,
actitud, atencion,
DUA

cooperacion y

participacion

Engagement, acceso
DUA vy curriculo digital

y conocimiento de
basado en juego

fracciones

Resolucion de
Agente ensefiable y tutor

ecuaciones y

cognitivo
metacognicion
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Resultado de
Estudio Nivel/poblacion Disefio Enfoque o recurso
interés
Flexibilidad,
Précticas
Préactica pedagogica engagement y acceso
creativas 5.% de primaria DUA y creatividad
analizada al conocimiento
mediante DUA
matematico
Experiencias Acceso,
docentes con Primaria; 5 docentes Estudio cualitativo de participacion y
DUA
DUA en de escuelas rurales  casos multiples atencion a la
Matematica diversidad
Conocimiento 'y
Implementacion,
aplicacion del Secundaria; 105
conocimiento y
DUA por docentes + 5 Métodos mixtos DUA
necesidades de
docentes de entrevistas
apoyo docente
Matematica
Matematica
inclusiva, Acceso, engagement
evaluacion Contexto  escolar; y dificultades de
Cuantitativo descriptivo DUA y tecnologia de apoyo
diagnostica y 350 docentes aprendizaje
tecnologia de matematico
apoyo
Enactivismo y Educacion o DUA, multimodalidad y Acceso,
Conceptual/disefio
DUA para matematica inclusiva tecnologia accesible representacion y
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Resultado de
Estudio Nivel/poblacion Disefio Enfoque o recurso

interés
estudiantes  con participacion
discapacidad matematica

visual

Nota. IA = inteligencia artificial; DUA = Disefio Universal para el Aprendizaje; NEE =
necesidades educativas especiales; RME = Realistic Mathematics Education.

LA inteligencia artificial ha dado lugar a estudios que reconocen mecanismos de
personalizacion, andamiaje, retroalimentacion y acompafiamiento durante la resolucion de
problemas. Estas herramientas permitieron ajustar dificultades, pistas y apoyos diferentes para las
etapas del razonamiento matematico, aunque sus resultados mostraron cierto dinamismo en
funcion de las especificidades de la intervencion.

En estudiantes de 5.° de Primaria en la propuesta de ChatGPT-MWPS, la combinacion de
andamiaje adaptativo, retroalimentacion progresiva y su implicacion también reflejo buenos
resultados sobre la usabilidad, la calidad de la informacion y la participacion cognitiva (Liu et al.,
2025). En estudiantes de 8.° de Educacion Secundaria Obligatoria con necesidades educativas
especiales, la personalizacion de los materiales mediante ChatGPT 3.5 se relaciond con la
implicacién, la confianza, la consecucidn de objetivos y actitudes positivas hacia la Matematica
(Rizos et al., 2024).

El tutor inteligente Wayang Outpost combiné la adaptacién de la dificultad, los apoyos
multimedia y el seguimiento por parte del docente registrando mejoras en especial en aquellos
contenidos matematicos parametrizados en el sistema (Arroyo et al., 2014).De igual modo, las
indagaciones sobre agentes ensefiables, games&gamification y recursos audiovisuales mediado
por IA abordaron resultados referidos a metacognicion, motivacion, afecto y situacion de
participacion (Chen et al., 2022; Matsuda et al., 2020; Susilawati et al., 2025). De esta manera, los
resultados observados se compasaban con la identificacion de los sistemas adaptativos como
recursos de apoyo al aprendizaje individualizado (Zhao, 2024).

Por tanto, la prueba encontradas relaciona la 1A con el acompafiamiento del proceso de
resolucidn, en especial con apoyos que son diferenciales y la retroalimentacion. No obstante, la

429



Educaf5-Berit issn1.3072-9971 Vol.2, NUM 1.
Revista de Innovacién y Reflexion Social en Educacién Septiembre 2026 a Agosto 2027
pp. 411-445

Articulo original

forma variable en el disefio y las variables evaluadas llevaron a carecer de un efecto unificado para
el conjunto de herramientas analizadas.

La segunda linea de resultados la conformaron las investigaciones basadas en DUA,
orientadas a la reduccion de barreras mediante representaciones multiples, materiales
manipulativos, recursos visuales, actividades de flexibilidad y alternativas para expresar el
razonamiento matematico.Con estudiantes con extensas necesidades de apoyo se exploraron
practicas de resolucion de problemas y generalizacién de aprendizajes (Root et al., 2020). Otras
investigaciones se centraron en videojuegos digitales, escritura matematica, representaciones
visuales y maneras de evaluar, problematizando dimensiones de acceso, participacion y equidad
(Hunt et al., 2022; Staats & Laster, 2018; Yavuzarslan & Arslan, 2020). Las préacticas creativas
basadas en el DUA también mostraron practicas para ampliar el acceso al conocimiento
matematico y la vinculacion de éste con situaciones cotidianas (Raksa et al., 2025). A la par, los
estudios que se centraban en los profesores mostraron la importancia del contenido del
conocimiento pedagdgico para sostener la transformacion de los principios del DUA en decisiones
didacticas concretas (Moleko & Maphalala, 2025; Nzeadibe et al., 2026; Porta et al., 2026); la
evaluacion diagndstica y las tecnologias de apoyo también se fueron vinculadas a accesibilidad,
participacion y dificultades del aprendizaje matematico (Jabeen et al., 2026). Estos resultados dan
cuenta de que la orientacion del DUA estd mas orientada a ampliar las condiciones de los
aprendizajes y la participacion. Aun asi, las investigaciones presentan una diversidad metodologica
que hace que sea importante este analisis para la interpretacion de sus aportes. La comparacion
transversal dio lugar a identificar seis categorias analiticas principales: resolucion de problemas,
personalizacion, accesibilidad, participacion, atencion a la diversidad y convergencia IA-DUA.
La Tabla 5 recoge los aportes relacionados y diferencia sus resultados educativos.

Tabla s

Sintesis tematica de los principales hallazgos de la revision

Eje temaético Hallazgos identificados Resultados relacionados

IA y resolucion de Andamiaje, pistas, adaptacion de dificultad y Resolucion de problemas, ecuaciones y

problemas retroalimentacion razonamiento
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Eje tematico Hallazgos identificados Resultados relacionados

Ajuste del apoyo segin desempefio y Aprendizaje individualizado y apoyo
IA y personalizacion
seguimiento del progreso metacognitivo

Interactividad, gamificacién y caracteristicas de Engagement, motivacion y participacion
IA 'y participacion
los recursos digitales cognitiva

Mdltiples  representaciones, manipulativos, Acceso y comprension de contenidos
DUA y accesibilidad
apoyos visuales y flexibilidad matematicos

Diversificacion de la implicacion, accién vy Participacion, agencia, cooperaciéon y

DUA y participacion

expresion autorregulacion

Respuesta a diferencias individuales y Reduccién de barreras y mayor acceso a la
Inclusion

necesidades especificas de apoyo actividad matematica

Mecanismos  pedagdgicos  potencialmente Personalizacion, accesibilidad y
IA-DUA

complementarios participacion
Brecha de Escasez de estudios escolares que integren Necesidad de evaluar intervenciones
investigacion explicitamente 1Ay DUA combinadas

Nota. Las categorias corresponden a una sintesis tematica del corpus y no significan que
todos los estudios hayan evaluado todas las dimensiones.

Los resultados sobre resolucion de problemas y personalizacion se asociaron
principalmente con 1A, mientras que accesibilidad, flexibilidad y diversificacion de la
participacion aparecieron con mayor frecuencia en los estudios fundamentados en DUA. La
participacion constituyo el principal punto de convergencia.
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La participacion fue transversal al corpus y comprendié engagement cognitivo, emocional
y conductual, motivacion, atencion, cooperacion, agencia y participacion activa. En los estudios
de IA estuvo asociada principalmente con interaccion, adaptacion y retroalimentacion; en los
fundamentados en DUA, con reduccidn de barreras y diversificacion de las posibilidades de acceso
y expresion.

En consecuencia, la participacion inclusiva no se limité a la presencia en la actividad, sino
que comprendi6 condiciones de acceso, oportunidades de implicacién y posibilidades efectivas
de comunicar el razonamiento matematico.

El andlisis transversal identificd correspondencias entre las funciones educativas de la |A
y los principios del DUA. Estas deben interpretarse como una sintesis derivada de la
comparacion del corpus y no como evidencia de implementacion conjunta ni de un efecto
causal IA-DUA. La Tabla 6 presenta esta convergencia conceptual

Tabla 6

Convergencias pedagogicas entre inteligencia artificial y Disefio Universal para el
Aprendizaje identificadas en la revision

Dimension Aporte observado de la A Aporte observado del DUA Convergencia pedagogica

Explicaciones y  apoyos Multiples formas de Diversificacién del acceso al
Representacién

adaptados representacion problema

Resolucion de Reduccidn de barreras en las Apoyo  flexible durante la
Pistas, feedback y andamiaje

problemas tareas resolucién

Interactividad, personalizacion Multiples formas de Ampliacion de oportunidades de
Participacion
y gamificacion implicacion participacion
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Dimension Aporte observado de la A Aporte observado del DUA Convergencia pedagogica

Feedback individualizado e Diferentes maneras  de Diversificacion de la
Accibn y expresion
interaccion demostrar aprendizaje comunicacion del razonamiento

Adaptacion segin necesidades Disefio anticipado para la Mayor accesibilidad del entorno

Inclusién
individuales diversidad matematico
Seguimiento del progreso y Elecciéon, autonomia e
Autorregulacion Apoyo al aprendizaje autbnomo
retroalimentacion implicacion
Diversos estudios IA- Diversos estudios DUA- Evidencia directa 1A-DUA
Evidencia

Matematica Matematica todavia limitada

Nota. La columna de convergencia representa una interpretacion transversal de los
mecanismos identificados en los estudios y no un efecto causal demostrado de la combinacion |A-
DUA.

En términos generales, la 1A aportd mecanismos de adaptacion, retroalimentacion,
personalizacion y andamiaje, mientras el DUA aportd una estructura orientada a anticipar la
diversidad mediante multiples formas de representacion, implicacion, accion y expresion. Sin
embargo, la evidencia disponible no permite afirmar que su combinacion sea superior a su
aplicacion independiente.

El hallazgo central es la escasez de investigaciones escolares que evaluen explicitamente
IA y DUA de manera conjunta en Matematica. La integracion comienza a aparecer en la literatura;
por ejemplo, se ha estudiado el disefio de problemas matematicos inclusivos combinando ChatGPT
y principios DUA, aunque con futuros docentes de educacion especial y no directamente con
estudiantes escolares (Dello lacono et al., 2025).

En conjunto, los 16 estudios muestran dos lineas relacionadas: la I A aporta mecanismos de
personalizacion, retroalimentacion y andamiaje vinculados con la resolucion de problemas y la
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participacion, mientras el DUA ofrece estrategias para ampliar el acceso, diversificar la
participacion y responder a la heterogeneidad del alumnado.

La revision identifica, no obstante, una separacion entre ambas lineas. Aunque los
mecanismos observados permiten plantear una complementariedad pedagogica, la evidencia
empirica sobre su integracion explicita en Educacién Bésica y Bachillerato continta siendo
limitada. Este vacio constituye uno de los principales resultados de la revision.

Discusion

Los resultados de esta revision sistematica muestran resultados potencialmente
complementarios entre inteligencia artificial (I1A) y Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA)
en Matematicas en Educacion Basica y Bachillerato. Los 16 articulos incluidos configuran dos
inscripciones relacionadas: la primera consiste en articulos de 1A que se centran en
personalizacion, feedback, andamiaje y solucion de problemas, mientras que la segunda consiste
en articulos fundamentados en DUA que intentan reducir fricciones, diversificar la participacion
y atender a la diversidad del alumnado. La principal contribucion no consiste en sustentar la

superioridad de su combinacién, sino en encontrar mecanismos pedagogicos que puedan
entrelazarse para ofrecer experiencias matematicas inclusivas.

Una primera lectura reitera que la 1A funciona como mediadora del razonamiento y no solo
como generador de respuestas. Herramientas como ChatGPT-MWPS, tutors adaptativos y agentes
ensefables plantean pistas, ajustan dificultades y ofrecen feedback durante la resolucion de
problemas (Arroyo et al., 2014; Liu et al., 2025; Matsuda et al., 2020).

En primer lugar, estas funciones son relevantes porque es el modo en el que resolver
problemas matematicos es reconocer situaciones, escoger estrategias, aplicar procedimientos y
comprobar resultados, lo cual coincide con los resultados de las investigaciones que identifican las
experiencias interactuivas y adaptativas como favorables para la comprension conceptual y la
resolucién de problemas (Lestari et al., 2025) y también con lo que estudian la personalizacion en
educacion secundaria (Zhao, 2024).

Sin embargo, dar respuestas al momento no asegura llegar a comprender. Cuando la 1A
emite procedimientos totalmente finalizados, podria acotar de tal manera las oportunidades de
comprobar, explorar y reflexionar por si mismo. En consecuencia, su aportacion educativa
dependeria del disefio de la propuesta pedagdgica, del tipo de apoyos y de las oportunidades que
salvan los estudiantes para construir su propio razonamiento. Esta lectura seria incompatible con
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poder interpretar la automatizacién de respuestas como un sindnimo del desarrollo de
competencias matematicas.

En segundo lugar, una interpretacion alternativa tiene que ver con el DUA como enfoque
de inclusion desde el disefio.

Mientras la IA ajusta recursos segun la respuesta que ofrezcan los alumnos, el DUA
establece la variabilidad del alumnado mediante representaciones visuales, materiales
manipulativos, actividades ajustadas y alternativas de evaluacién y expresion (Hunt et al., 2022;
Root et al., 2020; Staats & Laster, 2018; Yavuzarslan & Arslan, 2020). Tal diferencia resulta clave
debido a que las dificultades matematicas pueden ser provocadas por escasez de conocimientos o
por barreras linguisticas, representacionales, tecnoldgicas o participativas.

Las conclusiones nos permiten entender la inclusion como una propiedad estructural de las
experiencias educativas y no solamente como una adaptacion que se dote posteriormente para el
alumnado con discapacidad. Diversificar las representaciones y las formas de comunicar las
soluciones puede incrementar las posibilidades de aprendizaje sin necesidad de modificar las
exigencias cognitivas. Por lo tanto, el DUA resulta significativo tanto para el alumnado con
necesidades educativas especificas como para las aulas heterogéneas, donde las diferencias
individuales tienden a requerir respuestas pedagogicas flexibles.La participacion es uno de los
elementos que mas acercan DUA e IA. Los estudios la han relacionado con los conceptos de
*engagement®, motivacion, atencion, cooperacion, agencia, participacién cognitiva y auto-
regulacion. Desde esta interpretacion, participar no es solo ejecutar actividades, sino contar con
las condiciones necesarias para entender los problemas, hacer uso de apoyos, desarrollar
estrategias y poner en juego los razonamientos. La IA puede ofrecer valoraciones diferenciales,
mientras que el DUA puede ampliar las formas de acceder a esos apoyos Yy de responder mediante
diferentes alternativas.

Como contrapartida externa al corpus, Kim y Kwon (2024) han identificado efectos
positivos en conocimientos, percepciones e intencion de uso mediante una experiencia
colaborativa y tangible con IA en educacidon elemental, ademas de una disminucion de las
diferencias iniciales entre grupos en relacion a determinados contenidos. Aungue la investigacion
no demuestra la eficacia de la conjuncion IA y DUA en Matemaética, si que aporta antecedentes
que permiten identificar la importancia de incorporar criterios de participacion e inclusion en
experiencias tecnologicas.Podemos abordar el fendmeno de la convergencia pedagogica a través
de tres constructos: la 1A como forma de proporcionar retroalimentacion y adaptacion; DUA como
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marco de accesibilidad y flexibilidad; y su potencial complementariedad como oportunidad de
personalizacion inclusiva. Por ejemplo, ante la resolucion de un problema verbal de matematicas,
la | A podria proporcionar pistas adecuadamente adaptadas a las dificultades que se han observado,
mientras que el DUA orientaria su presentacion en forma de texto, gréficos o recursos visuales, asi
como la posibilidad de ofrecer alternativas para expresar el razonamiento realizado. Esta
complementariedad es una posibilidad didactica que se deriva de la sintesis, no una medida cuya
efectividad haya demostrado los 16 estudios.

El gran vacio detectado es la escasez de investigaciones escolares que evaluaban
explicitamente la forma en que se integran ambos enfoques. La evidencia existente centro en el
estudio de la 1A aplicada a Matematicas y del DUA aplicado a Matematicas, a la vez que las
investigaciones que recogen las intervenciones en conjunto son considerablemente mas
escasas.Por todo ello, no seria metodicamente correcto concretar que dicha integracion mejore el
rendimiento, la resolucion de problemas o el nivel de participacion inclusiva frente a la aplicacion
independiente.

La emergente investigacion ya comienza a abordar dicha interseccion. Dello lacono et al.
(2025) han realizado el disefio de los problemas matematicos inclusivos y a partir de ChatGPT y
principios del DUA, anteponiendo posibilidades para el disefio pedagogico; pero su investigacion
consiste en futuros docentes de educacion especial y no en estudiantes escolares, por lo que como
consecuencia sus hallazgos no permiten establecer efectos directos en Educacion Baésica y
Bachillerato. La existencia de esta diferencia refuerza el resultado de la necesidad de
intervenciones adaptadas y de evaluaciones empiricas especificas para cada uno de los niveles.

La mediacion del profesorado es otra de las condiciones basicas. El profesorado debera
establecer una serie de criterios para determinar cuando una pista da como resultado un
favorecimiento del razonamiento, qué representacidn favorece el acceso sin disminuir el nivel de
exigencia cognitiva y cuales de las respuestas producidas en 1A requieren ser contrastadas.
Ademas, la alfabetizacion en tecnologia, las infraestructuras y las desigualdades de acceso pueden
limitar el aprovechamiento educativo e inclusivo de las tecnologias de STEM (Tassilova et al.,
2025). Por lo que la relacion IA-DUA implica formar al profesorado y generar unas condiciones
educativas que permitan tomar decisiones pedagdgicas fundamentadas.

En un nivel préactico, los resultados apuntan a cuatro orientaciones: usar la 1A como
andamiaje y no como sustituto del razonamiento; diversificar las representaciones matematicas;
ampliar las oportunidades para participar y expresar; y mantener la supervisién docente sobre la
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idoneidad de los recursos o la validez de las soluciones. No son orientaciones que constituyan un
modelo validado experimentalmente, sino que son implicaciones pedagdgicas que se derivan de
los mecanismos encontrados. Su puesta en practica tiene que cuidar la demanda cognitiva y evitar
que la personalizacion tecnoldgica produzca nuevas barreras de acceso.La interpretacion de los
resultados lleva a considerar las limitaciones de la metodologia utilizada en esta busqueda
restringida a ERIC y Google Scholar, de manera que podrian quedar omisos trabajos recogidos
Unicamente en otras bases de datos. En Google Scholar examinamos los primeros 100 resultados
de cada una de las tres estrategias, sin retener una exportacion bibliogréafica estructurada que
permita reconstruir los duplicados. A su vez, esta heterogeneidad de participantes, disefios,
intervenciones, tecnologias y variables evaluadas nos impide realizar un metaanalisis, y si bien
algunos trabajos retomaron medidas de rendimiento estudiantil, otros volvieron sobre
percepciones o0 sobre practicas docentes. Esta diversidad limita la comparabilidad y construye la
necesidad de interpretar los hallazgos mediante sintesis narrativas.

Adicionalmente, las convergencias que se han identificado provienen de una comparacion
transversal y no a partir de pruebas experimentales sobre eficacia conjunta lo que es importante
considerar para evitar hacer inferencias causales. La escasa evidencia sobre IA-DUA representa a
su vez una limitacion interpretativa y un hallazgo destacado de esta revision.

Las futuras investigaciones deberian examinar intervenciones escolares en las que, de
modo explicito, se integren IA'y DUA, donde se dispongan de grupos de comparacion, mediciones
previas y posteriores cuando corresponda e indicadores de aprendizaje matematico y/o inclusion.
También se deberian examinar autonomia, autorregulacion, engagement, transferencia, acceso
tecnoldgico y otros, asi como privacidad, sesgos y alfabetizacion en IA. Resulta especialmente
interesante explorarlas combinando representaciones multiples, andamiajes graduados y
retroalimentacion adaptativa, asi como otras alternativas para comunicar el razonamiento.

En suma, desde la 1A y el DUA se abordan dimensiones disimiles pero interrelacionadas
en la educacion matematica: la primera facilita personalizacion, andamiaje y retroalimentacion y
la segunda tiene como principal objetivo anticipar la diversidad y ampliar las oportunidades de
acceso, participacion y expresion. El principal hallazgo de esta revision consiste en identificar una
convergencia pedagogica plausible con una brecha empirica amplia; establecer si dicha
articulacion nutriria la resoluciébn de problemas y la participacion inclusiva requiere
investigaciones escolares que evalten directamente su implementacion y sus resultados.
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Conclusiones

En la presente revision sistematica se ha analizado la evidencia existente sobre la
inteligencia artificial (1A) y el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) en la ensefianza de la
Matematica en Educacidn Basica y Bachillerato, concretamente en la resolucion de problemas y
en la participacion inclusiva. Los resultados evidencian que ambas visiones nos aportan elementos
relevantes, si bien la investigacion existente las ha ido desarrollando en lineas independientes y
todavia se cuenta con escasos estudios que evallen explicitamente su interrelacion en el contexto
escolar. En relacion con la 1A, los estudios evidencian posibilidades educativas relacionadas con
la personalizacion del aprendizaje, la retroalimentacion en el momento, el andamiaje progresivo y
la adaptacion de actividades. Cabe destacar que esas acciones son especialmente relevantes en la
resolucién de problemas matematicos, cuando se puede acompafiar al estudiante a lo largo de su
proceso, proporcionar pistas, identificar las dificultades y ofrecer apoyos por niveles.Sin embargo,
el aprovechamiento educativo de la IA estd condicionado a la manera de aplicarse
pedagdgicamente; es decir, aquella manera en la que favorece el razonamiento, la exploraciony la
reflexion y no aquella forma que sustituye el esfuerzo cognitivo del alumnado mediante la
obtencién automatica de respuestas. En cuanto al DUA, mostré aportes vinculados con la
reduccion de las barreras y la configuracion de experiencias matematicas accesibles para una
poblacion estudiantil diversa. La utilizacién de multiples formas de representacion, implicacion,
accion y expresion favorece la proyeccion de multiples posibilidades de acceso a los contenidos
matematicos, de participacion en las actividades y de comunicacion del razonamiento matematico.
La inclusién de esta forma, no es la de realizar las adaptaciones de manera posterior para
determinados alumnos, sino que puede estar considerada desde la creacion de las experiencias de
aprendizaje.El analisis conjunto reveld una complementariedad pedagogica interesante entre
ambas perspectivas. En tanto la IA ayuda a adaptar, personalizar y ofrecer retroalimentacion
online, el DUA presenta los principios que pueden guiar las capacidades de la IA hacia la
accesibilidad, la flexibilidad y la participacion. En consecuencia, su relacion podria ayudar a
generar ambientes donde los estudiantes puedan crear representaciones diversas de los problemas,
contar con apoyos graduados, recibir retroalimentacion adaptada y proponer opciones diversas
para expresar sus estrategias y sus soluciones. No obstante, esta complementariedad es
principalmente una forma de convergencia identificada mediante una sintesis de la literatura y no
una relacién causal suficientemente probada. La escaza evidencia con respecto a intervenciones
conjuntas que integren la IA y el DUA es el principal vacio que identifica esta revision. Por
consiguiente, futuras investigaciones deben disefiar y evaluar propuestas que articulen la 1A y el
DUA considerando simultdneamente resultados de aprendizaje matematico, resolucion de
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problemas, participacion, autorregulacion e inclusion. En definitiva, el gran reto no es el de
incorporar inteligencia artificial a la ensefianza de la Matematica sino que su uso lo haga para la
consecucién de propdsitos pedagogicos inclusivos. La articulacion entre las capacidades
adaptativas de la 1Ay los principios del DUA constituye una linea prometedora para avanzar hacia
una enseflanza matematica capaz de dar respuesta a la diversidad sin bajar requerimientos
cognitivos, tanto la resolucién de problemas como las posibilidades reales de participacion que
tienen todos los estudiantes.

Referencias

Alarcon Burneo, S. N., Basantes Guerra, J. P., Chaglla Lasluisa, W. F., Carvajal Coronado, D. E.,
Martinez Oviedo, M. Y., Vargas Saritama, M. E., & Bernal Parraga, A. P. (2024). Uso de
Recursos Manipulativos para Mejorar la Comprension de Conceptos Matematicos
Abstractos en la Educacion Secundaria. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar,
8(5), 1972-1988. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.13669

Alban Pazmifio, E. J., Cruz Sari, C. R., Bernal Parraga, A. P., & Lasluiza Centeno, K. G. (2026).
Influencia del aprendizaje cooperativo sobre la toma de decisiones, el rendimiento técnico-
tactico y el compromiso académico en estudiantes de Educacion Fisica durante la
ensefianza  del  baloncesto. Prometeo  Conocimiento  Cientifico,  6(2).
https://doi.org/10.55204/pcc.v6i2.e145

Alvarez Piza, R. A., Del Hierro Pérez, M. C., Vera Molina, R. M., Moran Piguave, G. D., Pareja
Mancilla, S. S., Narvaez Hoyos, J. J., & Bernal Parraga, A. P. (2024). Desarrollo del
razonamiento en educacion basica mediante aprendizaje basado en problemas y lecciones
aprendidas de proyectos matematicos previos. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 8(5), 13998-14014. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.14912

Arauz Cerezo, E., Tuarez Cobefia, M., Bernal Parraga, A., Yépez Yépez, L., & Loor Quintero, J.
(2026). Efecto del aprendizaje cooperativo en el desarrollo de habilidades técnico-tacticas
y la motivacion en estudiantes de Educacion Fisica durante la ensefianza delbaloncesto en
secundaria. Polo del Conocimiento, 11(4), 2266-2283. https://doi.org/10.23857/pc.v11i4.11541

Arroyo, 1., Woolf, B. P., Burleson, W., Muldner, K., Rai, D., & Tai, M. (2014). A multimedia
adaptive tutoring system for mathematics that addresses cognition, metacognition and
affect. International Journal of Artificial Intelligence in Education, 24(4), 387-426.
https://doi.org/10.1007/s40593-014-0023-y

439


https://doi.org/10.23857/pc.v11i4.11541

Educaf5-Berit issn1.3072-9971 Vol.2, NUM 1.
Revista de Innovacién y Reflexion Social en Educacién Septiembre 2026 a Agosto 2027
pp. 411-445

Articulo original

Bernal Péarraga , A. P., Constante Olmedo , D. F., Lopez Sanchez , I. Y., Padilla Portocarrero , D.
K., & Duarte Salinas , E. M. (2026). Ecosistema hibrido inteligente para la ensefianza de
Ciencias Naturales: un modelo integrador de metodologias activas, IA y regulacion
emocional. Tesla Revista Cientifica, 6(1). https://doi.org/10.55204/trc.v6i1.e588

Bernal Parraga , A. P., Naguas Nagua, J. A., Villarreal Bonifaz , M. M., Santillan Sevillano , N.
D. C., Reyes Ordofiez, J. P., Carrillo Baldeon, V. P., & Macas Pacheco, C. (2025).
Gamificacion como estrategia innovadora para promover el aprendizaje significativo en
Estudios Sociales. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 9(1), 1044-1061.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v9i1.15860

Bernal Parraga, A. P. (2026). Analitica de aprendizaje e inteligencia artificial responsable para la
toma de decisiones pedagogicas basadas en datos en educacion basica. LUZ, 25, e1601.
Recuperado a partir de https://luz.uho.edu.cu/index.php/luz/article/view/1601

Bernal Parraga, A. P., Alvarado Cantos, T. M., Lucas Farias, M. S., Palacios Palma, P. P., &
Demera Moreira, M. V. (2026). Aprendizaje basado en la indagacion y laboratorios
virtuales para fortalecer las competencias cientificas en Biologia del Bachillerato.
Prometeo Conocimiento Cientifico, 6(2), e147. https://doi.org/10.55204/pcc.v6i2.e147

Bernal Parraga, A. P., Ninahualpa Quifia, G., Cruz Roca, A. B., Sarmiento Ayala, M. Y., Reyes
Vallejo, M. E., Garcia Carrillo, M. D. J., & Benavides Espin, D. S. (2024). Innovation in
Early Childhood: Integrating STEM from the Area of Mathematics for Significant
Improvement. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(4), 5675-5699.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i4.12779

Bernal Parraga, A. P., Rodriguez Cajas, G. A., & Ramirez Campoverde, E. A. (2026). Impacto de
las metodologias activas y tecnologias emergentes en el desarrollo de la comprension
lectora y la escritura creativa en Lengua y Literatura en educacion basica. Educaf5-Berit,
1(01), 147-157. https://doi.org/10.5281/zenodo.18210399

Campbell, A., Taylor, B., Bates, J., & O’Connor-Bones, U. (2018). Developing and applying a
protocol for a systematic review in the social sciences. New Review of Academic
Librarianship, 24(1), 1-22. https://doi.org/10.1080/13614533.2017.1281827

440


https://doi.org/10.55204/trc.v6i1.e588

Educaf5-Berit issn1.3072-9971 Vol.2, NUM 1.
Revista de Innovacién y Reflexion Social en Educacién Septiembre 2026 a Agosto 2027
pp. 411-445

Articulo original

Chen, Z., Wei, W., Cao, X., & Huang, Y. (2026). Al voice features and emotional self-dominance:
Shaping student engagement in instructional video learning. European Journal of
Education, 61(1), e70413. https://doi.org/10.1111/ejed.70413

Chicaiza, V. (2025). Inteligencia artificial y aprendizaje de idiomas: Personalizacion del aula de
inglés a traves de plataformas adaptativas. *Revista Veritas de Difusdo Cientifica, 6*(2),
477-506. https://revistaveritas.org/index.php/veritas/article/view/643

Cochancela Pérez, N., Bernal Parraga, A., Romero Torres, T., & Morales Loayza, D. (2026).
Impacto de las estrategias innovadoras sobre la comprension lectoray la produccion textual
en estudiantes de educacion basica elemental media y superior. Polo del Conocimiento,
11(7), 2447-2471. https://doi.org/10.23857/pc.v11i7.12154

Dello lacono, U., Petti, L., & Vivarelli, A. (2025). Story problems and artificial intelligence for
inclusive design in mathematics: A study with Italian prospective special education
teachers. Research on Education and Media, 17(2), 50-59. https://doi.org/10.2478/rem-
2025-0012

Deslis, D., Moutsios-Rentzos, A., Kaskaouti, P., & Giakoumi, M. (2025). Digital storytelling in
teaching and learning mathematics: A PRISMA systematic literature review. Education
Sciences, 15(11), 1548. https://doi.org/10.3390/educscil5111548

Hunt, J. H., Taub, M., Marino, M., Duarte, A., Bentley, B., Holman, K., & Banzon, A. (2022).
Enhancing engagement and fraction concept knowledge with a universally designed game
based curriculum. Learning Disabilities: A Contemporary Journal, 20(1), 77-95.

Jabeen, S., Habib, M., Alvi, G. F., & Bano, B. (2026). Enhancing mathematics learning in inclusive
classrooms through diagnostic assessment, assistive technology, and Universal Design for
Learning in Punjab. Social Science Review Archives, 4(1), 2021-2033.
https://doi.org/10.70670/sra.v4i1.1730

Kim, K., & Kwon, K. (2024). Designing an inclusive artificial intelligence (Al) curriculum for
elementary students to address gender differences with collaborative and tangible
approaches. Journal of Educational Computing Research, 62(7), 1617-1644.
https://doi.org/10.1177/07356331241271059

441



Educaf5-Berit issn1.3072-9971 Vol.2, NUM 1.
Revista de Innovacién y Reflexion Social en Educacién Septiembre 2026 a Agosto 2027
pp. 411-445

Articulo original

Kurniawan, S., Rosjanuardi, R., & Aswin, A. (2022). Mathematical justification research in
mathematics education across grades: A systematic literature review. Hipotenusa: Journal
of Mathematical Society, 4(2), 134-147. https://doi.org/10.18326/hipotenusa.v4i2.7815

Ledn Ruiz , M. E., Bernal Parraga , A. P., Bustamante Pefiaherrera , G. S., Yanza Rojas, C. J.,
Guzman Quifia , M. de los A., Davila Amari , M. A., & Lopez Villacis, D. E. (2024).
Enfoques Pedagégicos para la Ensefianza de Estudios Sociales en Libros de Texto de
Educacion Bésica Superior. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(4), 9132-
9152. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i4.13060

Lestari, W., Suweken, G., & Sariyasa, S. (2025). Harnessing Al-powered learning media in
mathematics education: A systematic review on improving students’ problem-solving
skills. International Journal of Education, Management, and Technology, 3(3), 925-945.
https://doi.org/10.58578/ijemt.v3i3.7922

Liu, J., Keane, T., Sun, D., Yang, Y., & Yang, Y. (2025). Design and evaluation of ChatGPT -
MWPS: An Al-enhanced learning system for improving primary students’ mathematical
word problem solving. Smart Learning Environments, 12, Article 68.
https://doi.org/10.1186/s40561-025-00419-9

Maldonado Arias, M. del M., Ferrin Bravo , V. T., Troya Santillan , C. M., Rengel Santin, A. E.,
& Bernal Parraga, A. P. (2026). Inteligencia Artificial generativa y metodologias activas
para transformar la ensefianza y el aprendizaje en Educacion Superior. Saber Estratégico
Internacional, 4(3), 981-999. https://doi.org/10.70577/s.e.v4i3.98

Matsuda, N., Weng, W., & Wall, N. (2020). The effect of metacognitive scaffolding for learning
by teaching a teachable agent. International Journal of Artificial Intelligence in Education,
30(1), 1-37. https://doi.org/10.1007/s40593-019-00190-2

Mena Castillo, M. L., Iza Maigua, A. C., Bernal Parraga, A. P., & Lalangui Sandoval, J. A. (2026).
Neurociencia de la lectura e inteligencia artificial: comparacién del método fonoldgico y
global en estudiantes con dislexia temprana. Tesla Revista Cientifica, 6(2), e695.
https://doi.org/10.55204/trc.v6i2.e695

Moleko, M. M., & Maphalala, M. C. (2025). Teachers’ experiences in using Universal Design for
Learning in primary mathematics classrooms: Professed benefits. Interdisciplinary Journal
of Education Research, 7(S1), a03. https://doi.org/10.38140/ijer-2025.vol7.s1.03

442



Educaf5-Berit issn1.3072-9971 Vol.2, NUM 1.
Revista de Innovacién y Reflexion Social en Educacién Septiembre 2026 a Agosto 2027
pp. 411-445

Articulo original

Montejo, D. C., Buscay, C. R., & Nasayao, R. A. (2026). Technology-integrated problem-based
learning in mathematics education: A scoping review of technological trajectories,
pedagogy, learning, and challenges. Davao Research Journal, 17(1), 30-43.
https://doi.org/10.59120/drj.v17i1.490

Nzeadibe, A. C., Egara, F. O., Inweregbuh, O. C., & Chinweike, J. N. (2026). Exploring
mathematics teachers’ knowledge and application of universal design for learning.
Discover Education, 5, Article 859. https:/doi.org/10.1007/s44217-026-02074-9

Page, M. J., McKenzie, J. E., Bossuyt, P. M., Boutron, I., Hoffmann, T. C., Mulrow, C. D.,
Shamseer, L., Tetzlaff, J. M., Akl, E. A., Brennan, S. E., Chou, R., Glanville, J., Grimshaw,
J. M., Hrobjartsson, A., Lalu, M. M., Li, T., Loder, E. W., Mayo-Wilson, E., McDonald,
S., ... Moher, D. (2021). The PRISMA 2020 statement: An updated guideline for reporting
systematic reviews. BMJ, 372, n71. https://doi.org/10.1136/bmj.n71

Porta, T., Quane, K., & Gilbert, D. (2026). ‘Nobody is prioritised; they are all prioritised’:
Teachers’ application and conceptualisation of Universal Design for Learning in inclusive
mathematical learning environments. Learning Environments Research, 29, Article 25.
https://doi.org/10.1007/s10984-026-09581-4

Raksa, P. R., Gdes, H. C., & Goes, A. R. T. (2025). Creative practices in mathematics teaching:
Results of planning through Universal Design for Learning. Educacdo Matematica Debate,
9(17), 1-15. https://doi.org/10.46551/emd.v9n17al0

Rizos, 1., Foykas, E., & Georgakopoulos, S. V. (2024). Enhancing mathematics education for
students with special educational needs through generative Al: A case study in Greece.
Contemporary Educational Technology, 16(4), ep535.
https://doi.org/10.30935/cedtech/15487

Rodriguez Lépez, E. M., Bernal Parraga, A. P., Cuero Gonzélez, O. V., Gavilanez Gonzalez, L.
C., & Merchan Ortiz, S. T. (2026). Gamification-based learning in EFL classrooms: Effects
on motivation and communicative competence in secondary education. Prometeo
Conocimiento Cientifico, 6(1), €125. https://doi.org/10.55204/pcc.v6il.e125

Root, J. R., Cox, S. K., Saunders, A., & Gilley, D. (2020). Applying the Universal Design for
Learning framework to mathematics instruction for learners with extensive support needs.

443


https://doi.org/10.1007/s44217-026-02074-9

Educaf5-Berit issn1.3072-9971 Vol.2, NUM 1.
Revista de Innovacién y Reflexion Social en Educacién Septiembre 2026 a Agosto 2027
pp. 411-445

Articulo original

Remedial and Special Education, 41(4), 194-206.
https://doi.org/10.1177/0741932519887235

Santana Mero, A. P., Bernal Parraga, A. P., Herrera Cantos, J. F., Bayas Chacha, L. M., Mufioz
Solorzano, J. M., Ordofiez Ruiz, I., Santin Castillo, A. P., & Jijon Sacon, F. J. (2024).
Aprendizaje Adaptativo: Innovaciones en la Personalizacion del Proceso Educativo en
Lengua y Literatura a través de la Tecnologia. Ciencia Latina Revista Cientifica
Multidisciplinar, 8(4), 480-517. https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i4.12292

Serrano Aguilar , N. S., Paredes Montesdeoca, D. G., Silva Carrillo, A. G., Pilatasig Patango, M.
R., Ibafiez Ofa, J. E., Tumbez Cunuhay, L. F., & Bernal Parraga, A. P. (2024). Aprendizaje
Hibrido: Modelos y Practicas Efectivas para la Educacion Post-Pandemia. Ciencia Latina
Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(4), 10074-10093.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i4.13152

Song, X., Mak, J., & Chen, H. (2025). Teachers and learners’ perceptions about implementation
of Al tools in elementary mathematics classes. SAGE Open, 15(2).
https://doi.org/10.1177/21582440251334545

Staats, S. K., & Laster, L. A. (2018). Extending Universal Design for Learning through concurrent
enrollment: Algebra teachers’ perspectives. Education Sciences, 8(4), Article 154.
https://doi.org/10.3390/educsci8040154

Susilawati, W., Sharov, S., Pasqa, M., & Malik, H. (2025). Integrating realistic mathematics
education, Al, and gamification to enhance students’ learning motivation and problem-
solving  skills. Journal on Mathematics Education, 16(4), 1257-1282.
https://doi.org/10.22342/jme.v16i4.pp1257-1282

Tassilova, N. A., Shashayeva, G. K., Yernazarova, Z. S., Akhmetova, A. I., Arynov, Z. M., &
Karimova, Z. K. (2025). Communication technologies in STEM education: A systematic
review. Eurasia Journal of Mathematics, Science and Technology Education, 21(10),
em2719. https://doi.org/10.29333/ejmste/17178

Tello Mayorga, L. E., Bowen Castro, D. J., Rosero Ubidia , A. M., Rea Elizalde, C. A., & Bernal
Parraga, A. P. (2025). El papel del orientador educativo en la prevencion del acoso escolar
modelos de intervencion basados en evidencia . ASCE, 4(3), 1089-1115.
https://doi.org/10.70577/ASCE/1089.1115/2025

444



Educaf5-Berit issn13072-9971 Vol.2, NUM 1.
Revista de Innovacién y Reflexion Social en Educacién Septiembre 2026 a Agosto 2027
pp. 411-445

Articulo original

Troya Santillan, C. M., Bernal Parraga, A. P., Guaman Santillan , R. Y., Guzméan Quifia , M. de
los A., & Castillo Alvare, M. A. (2024). Formacion Docente en el Uso de Herramientas
Tecnoldgicas para el Apo-yo a las Necesidades Educativas Especiales en el Aula. Ciencia
Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(3), 3768-3797.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i3.11588

Troya, B. N., Arzube, M. C., Arzube, D. M., Troya, C. M., Martinez, M. Y., Zapata, Y. F. y Bernal, A. P.
(2024). Liderazgo Educativo Transformacional: Estrategias para Inspirar y Motivar a los Docentes
en el Contexto Escolar. Ciencia Latina Revista Cientifica Multidisciplinar, 8(5), 2230-2246.
https://doi.org/10.37811/cl_rcm.v8i5.13687

Villacreses Sarzoza, E. G., Nancy Maribel, M. C., Calderén Quezada, J. E., Victor Gregory, T. V.,
Iza Chungandro, M. F., Tandazo Sarango, F. E., & Bernal Parraga, A. P. (2025).
Inteligencia Artificial: Transformando la Escritura Académica y Creativa en la Era del
Aprendizaje Significativo. Revista Cientifica de Salud y Desarrollo Humano, 6(1), 1427—
1451. https://doi.org/10.61368/r.s.d.h.v6i1.533

Yavuzarslan, H., & Arslan, A. (2020). Usage of Universal Design for Learning in mathematic
course. Psycho-Educational Research Reviews, 9(3), 26-39.

Zakaria, M. I. (2023). A systematic review of Google Classroom in mathematics education.
International Journal of Academic Research in Progressive Education and Development,
12(1), 1569-1582. https://doi.org/10.6007/1JARPED/v12-i1/16535

Zhao, H. (2024). Al application in secondary school STEM education. Modern Management
Science & Engineering, 6(3), 180. https://doi.org/10.22158/mmse.v6n3p180

445



	Resumen
	Abstract
	Introducción
	2. Materiales y métodos
	Resultados
	Discusión
	Conclusiones
	Referencias

