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Resumen

El articulo analiza las tendencias de innovacion curricular sustentadas en el pensamiento
computacional y la inteligencia artificial en distintos niveles educativos, con el propodsito de identificar
sus rasgos conceptuales, metodologicos y estructurales entre 2020 y 2025. Metodologicamente, se
desarroll6 una investigacion documental de alcance interpretativo, guiada por el protocolo PRISMA. La
busqueda se realizd en Scopus y Google Académico mediante ecuaciones booleanas relacionadas con
innovacion curricular, pensamiento computacional, inteligencia artificial y educacion. De 94 registros

iniciales, tras depuracion, cribado y lectura a texto completo, se seleccionaron 35 estudios cientificos.
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Los resultados evidencian dos grandes nucleos analiticos: el pensamiento computacional como
componente de innovacion curricular y la inteligencia artificial como eje de transformacion curricular
adaptativa. En el primer caso, predominan estudios sobre delimitacion conceptual, evaluacion de
habilidades, formacion docente e integracion didactica mediante robdtica, programacion, gamificacion y
enfoques STEAM. En el segundo, destacan investigaciones sobre personalizacion del aprendizaje,
analitica de datos, disefio curricular adaptativo, formacion docente en 1A, politicas educativas y marcos
convergentes entre A y pensamiento computacional. Asimismo, se identifica una alta presencia de
revisiones bibliométricas, lo que muestra un campo en expansion y cartografia cientifica. Se concluye
que el pensamiento computacional avanza hacia una consolidacion pedagdgica con respaldo empirico,
mientras la inteligencia artificial impulsa una reconfiguracion estructural del curriculo. No obstante,
persisten desigualdades de acceso, vacios de formacion docente y riesgos de implementacion
instrumental. Por ello, la innovacion curricular exige articulacion entre fundamentos tedricos, desarrollo
profesional docente y politicas institucionales coherentes. Esto demanda enfoques criticos,

contextualizados, sostenibles y graduales.

Palabras clave: Pensamiento computacional, inteligencia artificial, innovacion curricular,

transformacion educativa, disefio curricular.

Abstract

This article analyzes curricular innovation trends based on computational thinking and artificial
intelligence at different educational levels, with the aim of identifying their conceptual, methodological,
and structural features between 2020 and 2025. Methodologically, a documentary research study with an
interpretive scope was conducted, guided by the PRISMA protocol. The search was carried out in Scopus
and Google Scholar using Boolean equations related to curricular innovation, computational thinking,
artificial intelligence, and education. From an initial 94 records, after cleaning, screening, and full-text
reading, 35 scientific studies were selected. The results reveal two main analytical areas: computational
thinking as a component of curricular innovation and artificial intelligence as a driving force for adaptive
curricular transformation. In the first case, studies on conceptual delimitation, skills assessment, teacher
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training, and didactic integration through robotics, programming, gamification, and STEAM approaches
predominate. The second section highlights research on personalized learning, data analytics, adaptive
curriculum design, Al teacher training, educational policies, and convergent frameworks between Al and
computational thinking. It also identifies a high presence of bibliometric reviews, indicating an expanding
field and ongoing scientific mapping. The conclusion is that computational thinking is moving toward
pedagogical consolidation with empirical support, while artificial intelligence is driving a structural
reconfiguration of the curriculum. However, inequalities in access, gaps in teacher training, and risks of
instrumental implementation persist. Therefore, curricular innovation requires articulation between
theoretical foundations, teacher professional development, and coherent institutional policies. This

demands critical, contextualized, sustainable, and gradual approaches.

Keywords: Computational thinking, artificial intelligence, curriculum innovation, educational

transformation, curriculum design.

Introduccion

La transformacion curricular en la actualidad esta influenciada por el desarrollo de las tecnologias
digitales avanzadas las cuales han constituido a grandes rasgos una necesidad para la formacion en los
diferentes niveles educativos en aras de poder modelar y resolver problemas complejos mediante
enfoques de Pensamiento Computacional (PC) y la Inteligencia Artificial (IA), que se han acoplado bajo
un modelo de dominios que se convierten en ejes estructurales de la reformas educativas actuales en los
sistemas escolares y universitarios especialmente (Angeli & Giannakos, 2020; Abdul et al., 2025).

Al respecto, el PC ha sido entendido conceptualmente como una competencia transversal que
vincula la descomposicion de problemas para reconocerlos dentro de patrones y abstracciones que se
cifien a un disefio algoritmico que permiten en el caso de la literatura educativa conformar un cuerpo de
razonamiento aplicable a distintas disciplinas (Tedre et al., 2021; Mohamed & Nik, 2025), donde su
incorporacion permite que existan innovaciones curriculares que responden a la ensefianza en diferentes
areas ajustado a los propdsitos de desarrollo cognitivo que permiten en el estudiantado modelar decisiones

basadas en fendmenos modelados e interpretacion de datos (Liu, Ma & Li, 2025; Lee & Cho, 2024).

41



ISSN L 3072 998X
Mundo Sostenible Vol.2 Nm.2. julio 2026 a junio 2027
Revista especializada en Gestion Ambiental
pp. 39-65

De manera paralela, la A conceptualmente ha pasado del campo técnico especializado y la
computacion a convertirse en un objeto pedagdgico y una herramienta compleja que permite redisefiar
las experiencias de aprendizaje y enfocarlas hacia programas escolares que buscan potenciar la
motivacion y la personalizacion del aprendizaje (Abdul et al., 2025), dando al mismo tiempo a los
docentes la posibilidad de ajustar los disefios curriculares en la educacion secundaria y en la educacion
superior para la reorganizacion de los propdsitos formativos hacia la educacion basada en competencias
relacionada con el andlisis de datos y la modelacion computacional (Angraini et al., 2024). Es asi, que la
convergencia entre los conceptos de PC e 1A, amplian la vision de la transversalidad curricular para la
ensefianza En diferentes niveles educativos haciendo que el enfoque tradicional tenga ajustes para
encontrar un hilo conductor de acciones que permitan entender el saber desde una complejidad del
conocimiento articulado con escenarios reales que constituyen problemas que requieren el abordaje de
los estudiantes para una mayor comprension de contexto cercano (Liu, Peng y Srivastava, 2023).

En este orden de ideas, la arquitectura curricular articulada con estos dos aspectos lleva a
generarse un constructo multidimensional que ha evolucionado desde la comprension de las habilidades
que se requieren para incorporar una perspectiva actual de la educacion que supera el enfoque
constructivista y se sitia en ambientes pedagdgicos que favorecen la resolucion colaborativa de
problemas (Yolcu & Demirer, 2023; Hangiin & Tiirel, 2025). Es asi, que autores como Abdul et al. (2025)
evidencian que debe existir un compromiso de los docentes para promover una formacion cognitiva y
procedimental que lleve al fortalecimiento de habilidades basicas digitales que se articulen con cada nivel
educativo, de forma que se puedan lograr impactos significativos en todas las areas basicas del
conocimiento en el caso de la educacion basica, y que conlleven a una estructuracion del aprendizaje en
los niveles superiores que requieren un mayor abordaje de acuerdo a sus campos de conocimiento (Ali et
al., 2025).

En cuanto a la TA, es preciso reconocer que el crecimiento exponencial que ha tenido con relacion
a la produccion académica permite la identificacion de tematicas que abarcan desde el apoyo en la
escritura, asi como la parametrizacion de tutorias inteligentes en todos los niveles educativos, a lo que
autores como Angulo y Salazar (2025) se han referido como una modelacion o adaptacion curricular que
ha sido impulsada por las tecnologias emergentes y que modifica las practicas docente y los procesos de

planificacion del aprendizaje de los estudiantes. Tanto el PC como la IA han incidido en la perspectiva

42



ISSN L 3072 998X
Mundo Sostenible Vol.2 Nm.2. julio 2026 a junio 2027
Revista especializada en Gestion Ambiental
pp. 39-65

de la innovaciodn curricular debido a los procesos practicos que atafien al aula y a la escolaridad (Appiah
& Antwi, 2025; Mohamed & Nik, 2025), pero que también tienen un impacto en la implementacion de
capacidades institucionales en entornos universitarios (Mee et al., 2025; Zafrullah et al., 2025), lo que ha
conllevado a la estructuracion de lineamientos dentro de politicas publicas y proyectos educativos.

A pesar de esta proliferacion de estudios en este campo, se presenta una serie de desafios
conceptuales que tienen que ver con la fragmentacion de la implementacion de procesos de pensamiento
computacional unicamente enfocados aspectos de robotica y tecnologia informatica en la educacion
basica (Gonzalez et al., 2024), o asociados a la aplicacion sin ningun rigor académico de la Inteligencia
artificial en la produccion de textos académicos en la educacion superior (Nattawuttisit & Maneerat,
2024). Es por ello que autores como Do Brevidrio (2025) enfatizan en las necesidades de realizar estudios
de tipo documental y empiricos que permitan un abordaje de las tendencias de innovacion curricular que
permitan desde el PC y la IA concentrar experiencias que generen transformaciones estructurales en la
forma en la que se ensefian contenidos y se aplican metodologias para que los estudiantes en diferentes
niveles educativos entiendan que el acceso y la preparacion son esenciales para hacer uso de estos dos
elementos (Eliska et al., 2025).

Otro problema radica en 1aS desigualdades de acceso y preparacion docente que generan brechas
significativas para que estos dos conceptos y tendencias hagan parte de la innovacion del curriculo
(Husaeni et al., 2025), ya que ellas delimitan diferencias en oportunidades formativas asociadas a
infraestructura y competencias pedagogicas de docentes y estudiantes. En este sentido, surge la necesidad
de analizar de manera sistematica las tendencias en la innovacion curricular basadas en pensamiento
computacional e Inteligencia artificial en diferentes niveles educativos, debido a la observancia de una
carencia de analisis que integren estas dos dimensiones y que configuran desde luego una premisa para
que las politicas publicas y los proyectos institucionales tengan bases tedricas que contribuyan a orientar
de manera clara su incorporacion.

Por lo anterior, la pregunta de este estudio se enfoca a determinar /cudles son las tendencias
conceptuales, metodoldgicas y estructurales que caracterizan la innovacion curricular basada en el PC y
la TA en diferentes niveles educativos? La realizacion del presente estudio documental adquiere entonces
una pertinencia que se justifica en primer lugar en la identificacion de patrones de convergencia tematica

y metodoldgica que lleven a centrar la dispersion conceptual detectada en cuanto a su uso en la innovacion
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curricular. De igual forma, se busca atender a la perspectiva comparativa que facilita el reconocimiento
de vacios investigativos y tensiones epistemologicas de su aplicabilidad en la educacion, que permita un
entendimiento de su evolucion e influencia en la actualidad.

Asimismo, la incorporacion de la PC e IA conlleva una examinacidon documental cientifica
relevante en donde los enfoques predominantes permitan un entendimiento de la aproximacion
pedagdgica que tiene su integracion y la manera en que pueden evolucionar dentro de ambientes de
aprendizaje complejos, por lo que el proposito de este estudio es el poder determinar las tendencias
conceptuales, metodoldgicas y estructurales que caracterizan la innovacion curricular basada en el PC y

la IA en diferentes niveles educativos.

MATERIALES Y METODOS

Tipo y diseiio de investigacion: Teniendo en cuenta lo descrito por Hernandez y Mendoza
(2020), este articulo se enmarca dentro del tipo de investigacion documental con alcance interpretativo
que se basa en el método de revision de literatura, comprendiendo desde lo presentado por estos autores
que se debe realizar una identificacion y seleccion de estudios para su posterior evaluacion teniendo en
cuenta una tematica previamente definida por el investigador. En este caso puntual, se hace referencia a
establecer las tendencias investigativas acerca de la innovacion curricular desde el pensamiento
computacional y la Inteligencia artificial en diferentes niveles educativos. En este sentido, la revision se
estructurd siguiendo el protocolo metodolégico PRISMA, para darle la calidad investigativa y

trazabilidad a los documentos que se incorporan dentro del estudio documental.

ESTRATEGIA DE BUSQUEDA Y FUENTES DE INFORMACION
La estrategia de busqueda y obtencion de fuentes de informacion se realizé mediante palabras

clave y uso de descriptores booleanos en las bases de datos Scopus y el motor de busqueda Google
académico, realizando una agrupacion conceptual de acuerdo a las categorias de este estudio que tienen
que ver por un lado con la innovacion curricular, y por el otro, con la integracion del Pensamiento
Computacional y la Inteligencia Artificial en diferentes niveles educativos dentro de una temporalidad

establecida entre los afios 2020 a 2025.
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Poblacion y muestra: Se establecieron como criterios de seleccion los siguientes:
Criterios de inclusion

. Publicaciones académicas o cientificas.

o Estudios vinculados a la innovacion curricular y al Pensamiento Computacional y la
Inteligencia Artificial.

o Documentos publicados entre 2020 y 2025 en las bases de datos seleccionadas.

Criterios de exclusion

o Estudios de ingenieria o médicos sin enfoque pedagogico.
o Investigaciones centradas en lo algoritmico.
o Documentos sin relacion con el &mbito educativo.

La seleccion de articulos de alta y media calidad investigativa fueron rastreados a través de las
bases de datos mencionadas en la capital anterior, encontrandose posterior el proceso evaluativo un total
de 35 documentos que fueron incorporados dentro del analisis de la literatura una vez se cumplié con los
criterios de seleccion establecidos previamente. Es de sefalar, que los articulos seleccionados cumplen
con el criterio de recurrencia tematica que es la base del protocolo metodolégico utilizado, en hilaridad

con cada una de las categorias de estudio presentadas.

Normas/estandares aplicados: Los estandares y normas aplicados dentro de esta revision de
literatura contemplan en primer lugar los aspectos asociados a la estandarizacion de la norma APA
séptima edicion, y aquellos atenientes a la aplicacion metodologica del protocolo estandarizado PRISMA.
Con ellos se hace hincapié en el cumplimiento de los procesos de forma y fondo en el rigor de la

publicacion de articulos de esta indole.

Técnicas de recoleccion de datos: Las técnicas de recoleccion de datos empleadas dentro de esta
investigacion estan relacionadas con el cumplimiento estricto del protocolo metodologico ya
mencionado, qué permitio la identificacion y seleccion de los 35 articulos que se integran rigurosamente
a las categorias de estudio y que permiten la parametrizacion de sus componentes desde los autores de la
publicacion, el contexto en el cual se realiz6 y los principales hallazgos y conclusiones que permiten su

analisis a profundidad.
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Técnicas de analisis de datos: Las técnicas de andlisis de datos basadas en la metodologia de
revision documental llevan a hacer un proceso complejo de seleccion basada inicialmente en el que el
titulo de los documentos cumplan con las categorias de estudio, donde de manera subsecuente se escriba
la identificacion de los mismos mediante la identificacion de datos en el resumen o abstract del articulo,
y que finalmente llevan a su Seleccion final para ser estudiados en su totalidad, de manera que alli a través
de la saturacion conceptual dada por las categorias que rigen el estudio se lleve a tener en cuenta la calidad
cientifica de los estudios y a su revision en profundidad de las contribuciones que realizan el campo de

conocimiento.

Las consideraciones éticas que atafien a los estudios de tipo revision documental hacen referencia
explicitamente a la acreditacion de las ideas a los autores respectivos como principio de integridad
académica y cientifica en donde la situacion de las fuentes consultadas no solo permite el reconocimiento
de produccion intelectual o los autores, sino que también dan cuenta de la rigurosidad del estudio y de la

evitacion de situaciones de plagio académico.

Resultados
Los resultados de este estudio se presentan en primera instancia con relacion al proceso de

busqueda de la literatura cientifica a partir de descriptores tematicos y operadores booleanos como se
presenta en la tabla 1, en donde se enfatiza en la recuperacion de literatura cientifica que se encuentra
estrictamente relacionada con aspectos de la innovacion curricular articulada con el pensamiento
computacional y la Inteligencia artificial en diferentes niveles educativos, donde se puede notar que la
predominancia de publicaciones se encuentran en idioma inglés por lo que se centrd la busqueda dentro
de esta categoria idiomatica y dentro de la temporalidad comprendida entre los afios 2020 a 2025. Es
preciso mencionar que el proceso de identificacion tuvo en cuenta los términos asociados a las categorias
de estudio presentes en el titulo y el resumen de los articulos recopilados para este estudio.
Tabla 1

Ecuaciones de busqueda empleadas
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Ecuaciones de blsqueda

(“curriculum innovation” OR “curricular transformation” OR “curriculum adaptation”)
AND (“computational thinking”)
AND (“artificial intelligence” OR “Al in education”)

AND (“education” OR “primary education” OR “secondary education” OR “higher education™)

Nota. La seleccion de términos responde a la delimitacion conceptual del objeto de estudio y a
las categorias analiticas definidas en la introduccion, priorizando la convergencia entre innovacion
curricular, PC e IA.

Efectuado este primer paso de rastreo documental, se procedié a la depuracion del material
recopilado bajo el protocolo mencionado en el apartado metodologico, en donde se pudieron identificar
un total de 94 registros de los cuales 62 fueron obtenidos de la base de datos Scopus, mientras que 32 de
estos se recopilaron del motor de busqueda Google académico. Siguiendo el proceso de eliminacion por
duplicados se sacaron del estudio 18 articulos quedando un total de 76, que tras la fase de exclusion por
privado se eliminaron 26 documentos adicionales por no cumplir con los criterios establecidos en el
enfoque metodologico, donde posteriormente a la lectura de texto completo se evaluaron 51 documentos,
de los cuales se realizo la exclusion de 16 de ellos por falta de coherencia directa con las categorias de
analisis establecidas en este estudio. La sintesis del proceso de seleccion se presenta en la tabla 2,

quedando conformado el corpus final de articulos a un nimero de 35 en total.

Tabla 2
Proceso de seleccion documental
E Ident Eli Re T Ex In
tapa / ificados minados gistros extos cluidos cluidos
fuente (duplicado cribados complet
S) 0S
evaluad
0s
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S 62 18 44 3 9 29
copus 8

G 32 0 32 1 7 6
oogle 3
Académ
ico

T 94 18 76 5 16 35
otal 1

Nota. La inclusion final corresponde a 35 articulos consolidados como corpus documental.

Se hizo una agrupacion teniendo en cuenta la composicion de las fuentes seleccionadas tras
establecerse la dominancia de su publicacion en el &mbito tecnologico educativo y curricular, permitiendo
evidenciar que la seleccion de las fuentes proviene de unas caracteristicas de publicacion que atafien a

una perspectiva cientifica o académica, tal y como se muestra en la tabla 3.

Tabla 3
Seleccion documental por tipo de fuente
Tipo de fuente N°
Articulos en revistas indexadas (Scopus/WoS/IEEE) 31
Articulos en congresos indexados (IEEE, ICEED) 2
Revision sistematica o bibliométrica en repositorios académicos (SSRN) 2
Total 35

Nota. El corpus estd compuesto exclusivamente por produccion cientifica arbitrada publicada
entre 2020 y 2025, con predominancia de estudios bibliométricos, revisiones sistematicas y disefios
curriculares aplicados.

La distribucion conceptual de los articulos por categorias analiticas se presenta en la tabla 4, en
donde se pueda apreciar que la agrupacion correspondiente al pensamiento computacional como
componente de innovacion curricular, concentra un total de 18 estudios, mientras que, 17 articulos se
centran en la integracion curricular de la Inteligencia artificial como base de la adaptacion pedagdgica.
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En cuanto a los subejes vinculados al pensamiento computacional se encuentran su conceptualizacion y
delimitacion al desarrollo de habilidades cognitivas y modelos didacticos, mientras que en el caso de la
Inteligencia artificial, los subejes se estructuran en torno al disefio curricular adaptativo y la
personalizacion del aprendizaje, asi como aquellos aspectos que convergen en el uso del PC-IA como
modelo integrativo para la ensefianza de aprendizaje dentro de lo que se ha denominado entornos
educativos inteligentes.

Tabla 4

Distribucion del corpus por categorias analiticas

Categoria Subejes de analisis No

Pensamiento Definicion conceptual del PC; componentes 18
Computacional en la cognitivos; evaluacion de habilidades; modelos
innovacion curricular didacticos  (robdtica, programacion, STEAM);
desarrollo del pensamiento algoritmico; formacion

docente; integracion interdisciplinar

Inteligencia Disefio curricular adaptativo; analitica de 17
Artificial en la datos; personalizacion del aprendizaje; marcos
transformacion curricular convergentes PC—IA; politicas educativas; formacion

docente en 1A; brechas estructurales y desigualdad
digital

Total 35

Nota. La organizacion responde al eje predominante del estudio; algunos documentos dialogan
con ambos ejes, especialmente aquellos que proponen marcos integrados de convergencia PC—IA.

En la tabla 6 se observa la matriz analitica del corpus documental en la que se asocian las tres
categorias definidas para este estudio, que para el caso del PC 17 estudios se enfocan en aspectos
fundamentales como la descripcion conceptual de esta variable y las habilidades implicadas para el
aprendizaje, asi como los enfoques didacticos que pueden ser utilizados por los docentes en los que se
engloba la robdtica educativa y la integracion STEAM. Asi mismo, la categoria de IA presenta 13 estudios

orientados al redisefio y adaptacion de curriculo basado en la convergencia de la Inteligencia artificial y
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tecnologias emergentes en la educacion para los distintos niveles educativos, haciéndose énfasis
especialmente la educacion secundaria y superior. Aqui las variables dialogan en la mayor presencia de
revisiones bibliométricas que expanden la idea estratégica de vincular la transformacion tecnologica a la
adaptacion estructural del curriculo y su implementacion didactica puntual. Otros estudios se presentan
bajo la categoria de innovacion curricular, en donde se aprecian enfoques bibliométricos que toman
Campos tecnologicos emergentes para justificar la pertinencia del uso de tecnologia recientes para
consolidar transformaciones curriculares y reconfigurar de manera sistematica los procesos de formacion

en diferentes niveles educativos.

Tabla 5
Matriz analitica del corpus documental
Categoria Subeje Tipo de Foco principal
analitico estudio
Pensamiento Fundamentos Teorico Desafios y
Computacional conceptuales problemas de la
educacion en PC
(Angeli & Giannakos,
2020)
Componentes Bibliométrico Definicion vy
y evaluacion herramientas de
evaluacion del PC
(Abdul et al., 2025)
Formacion Bibliométrico Tendencias del
docente PC en formacion inicial
docente (Appiah &
Antwi, 2025)
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Tendencias Bibliométrico PC en educacion
en infancia infantil y sostenibilidad
(Mee et al., 2025)
Integracion Bibliométrico PC en educacion
disciplinar matematica (Eliska et
al., 2025)
Factores Teorico- Influencia  del
asociados empirico engagement en PC (Liu,
Peng & Srivastava,
2023)
Evaluacion en Empirico Evaluacion
gamificacion implicita del PC en
juegos (Liu, 2024)
Robotica Empirico Efectos de
educativa robética en PC vy
transferencia (Yolcu &
Demirer, 2023)
Programacion Empirico Robot
y logro académico programming Yy logro
matematico (Hangln &
Turel, 2025)
Integracion Empirico Actividades
STEAM integradas STEM
(Juskevic¢iené et al.,
2020)
Physical Empirico Desarrollo  del
computing PC en STEAM
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(Juskevic¢iené et al.,
2020)

Inclusién Empirico PC en
educativa estudiantes con
dificultades (Zulfa &

Andriyani, 2023)

Brechas Empirico Desigualdades
estructurales en PC en STEM
universitario (Gonzéalez

et al., 2024)

Apps moviles Empirico PC  mediante
aplicaciones  moviles
escolares (Yadav &
Chakraborty, 2023)

Revision Revision PC y disefio de

sistemética interfaces (Rijo et al.,
2022)

Tendencias Descriptivo Tendencias del

nacionales PC en Indonesia

(zafrullah et al., 2025)

Enfoque Empirico Proficiencia en
constructivista PC bajo teoria
constructivista
(Angraini et al., 2024)

Inteligencia Marco Bibliométrico Convergencia
Artificial integrado 1A- + inductivo IA—educacion (Ali et
educacion al., 2025)
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Tendencias Bibliométrico IA y desarrollo
bibliometricas 1A de habilidades de

pensamiento (Angulo &
Salazar, 2025)

Desarrollo Revision IA en desarrollo
curricular global sistematica curricular (Mohamed &
Nik, 2025)
Adaptacion Empirico Patrones
curricular docentes de adaptacion

curricular  con 1A
(Karatas et al., 2025)

Curriculo Empirico Disefio
escolar 1A curricular  IA  para

secundaria (Liu, Ma &

Li, 2025)

Integracion Empirico IA en curriculo

en ciencias de ciencias (Kraishan,
2023)

Disefio Empirico Desarrollo
curricular curricular 1A en
universitario educacion superior (Lee

& Cho, 2024)

Curriculo Empirico IA alineada a

adaptativo marcos nacionales
(Nattawuttisit &

Maneerat, 2024)
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Formacion Empirico Estrategias
docente IA docente-céntricas 1A
(Piedad, 2024)
Politica Empirico Implementacion
educativa IA de coding e IA en
primaria (Susanto et al.,
2025)
1A y Teorico IA 'y big data en
pensamiento educacion  cientifica
cientifico (Do Breviério, 2025)
1A para Empirico Impacto 1A en
fortalecer PC desarrollo del PC
(Husaeni et al., 2025)
IA en K-12 Teorico- Ensefianza  de
empirico machine learning en K-
12 (Tedre et al., 2021)
Innovacion Bibliometria Bibliométrico Blockchain 'y
Curricular aplicada ML.: tendencias
emergentes (Akrami et
al., 2023)

Metodologia Bibliométrico Blockchain en
bibliométrica salud (Hira et al., 2020)
Revision Bibliométrico Sistemas
bibliométrica sostenibles (Khalili &

sectorial

Breyer, 2022)
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Tendencias Bibliométrico Gestion de
globales tecnoldgicas infraestructura (Sim et
al., 2024)
Experiencia Bibliométrico Revision
de usuario bibliométrica (Zuo et
al., 2023)

Nota. Responde a la organizacion conceptual del corpus documental.

Por ultimo, la tabla 6 presenta una interpretacion meta sintética de los hallazgos a partir de la
revision de los articulos seleccionados para este estudio, en donde se puede apreciar tres nucleos
estructurales emergentes, siendo el primero el relacionado con la consolidacion conceptual y pedagdgica
del pensamiento computacional con una fuerte presencia de estudios de caracter. Le sigue el nucleo de
expansion estratégica de Inteligencia artificial como fundamento para el redisefio curricular de tipo
adaptativo con énfasis en la educacion secundaria y superior. Ya el tercer niicleo estructurante dentro de
la categorizacion emergente estd relacionado con una tecnologizacion del campo educativo entendida
desde una base de la maduracion cientifica y de la legitimizacion de las actividades pedagogicas dentro
de la practica curricular a través de la implementacion de componentes tecnologicos emergentes. Cada
uno de estos aspectos confluyen en una transicion recurrente entre El curriculo tradicional y la migracion
instrumental del pensamiento computacional y la Inteligencia artificial para la reconfiguracion estructural
del curriculo en donde la formaciéon docente va a poder enrutar la ensefianza con miras a una
consolidacion pedagogica de los contextos escolares ante la estratégica evolucion de la Inteligencia
artificial como motor de transformacion curricular en diferentes niveles educativos.

Tabla 6

Meta sintesis de hallazgos del corpus documental

Autor-afio Aporte principal al Categoria interpretativa
conocimiento emergente
Abdul et al. (2025) El PC requiere Estandarizacion

delimitacion clara de componentes conceptual del PC

y evaluacion
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Akrami et al. La bibliometria permite Cartografia cientifica
(2023) mapear campos  emergentes emergente
tecnoldgicos
Ali et al. (2025) IA y educacion convergen Convergencia IA-
en marcos integrados educacion

Angeli &
Giannakos (2020)

Angraini et al.
(2024)

Angulo & Salazar
(2025)

Appiah & Antwi
(2025)

Do Breviario
(2025)

Eliska et al. (2025)

Gonzélez et al.
(2024)

Hangiin & Turel
(2025)

interdisciplinarios
El PC enfrenta desafios
epistemoldgicos y pedagdgicos

El enfoque constructivista
potencia la proficiencia en PC

La IA amplia el desarrollo
de habilidades

superiores

cognitivas

La formacion docente es

clave en la expansion del PC

La IA fortalece modelacion

cientifica y anlisis de datos

ElI PC se integra
progresivamente en educacion
matematica

Existen desigualdades

significativas en PC en educacion

superior

La robdtica mejora logro y

autoeficacia en programacion

Consolidacion
conceptual

Didactica
constructivista

IA como catalizador

cognitivo

Profesionalizacién

digital docente

Ciencia de datos

educativa

Transversalidad

disciplinar

Brecha estructural en

competencias

Robdtica como

mediacion curricular
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Hira et al. (2020)

Husaeni et al.
(2025)

JuSkevidiené et al.

(2020)

JuSkevidiené et al.
(2020)

Karatas et al.
(2025)

Khalili & Breyer
(2022)

Kraishan (2023)

Lee & Cho (2024)

Liu, Peng &
Srivastava (2023)

Liu (2024)

Liu, Ma & Li
(2025)

Mee et al. (2025)

La bibliometria consolida
andlisis de tendencias tecnoldgicas

La 1A
desarrollo del PC

potencia el

El STEAM favorece el
desarrollo integral del PC

El physical computing

fortalece aprendizaje préctico

La IA redefine Ila

adaptacion curricular docente

El andlisis bibliométrico

identifica evolucion conceptual

La IA

curriculo de ciencias en basica

transforma el

La IA exige redisefio

curricular en educacion superior

El engagement influye en
el desarrollo del PC

La gamificacion permite
evaluar PC implicitamente

El curriculo escolar 1A

fortalece el PC en secundaria

El PC en infancia se asocia

a sostenibilidad futura

Metodologia de mapeo

cientifico

Integracion  funcional
IA-PC

Integracion STEAM

Aprendizaje
experiencial

Curriculo  adaptativo
inteligente

Tendencias

estructurales

Innovacion disciplinar

con IA

Especializacion
curricular 1A

Dimension
motivacional del PC

Evaluacion innovadora

Integracién escolar 1A—
PC

PC y desarrollo

sostenible

57



Mundo Sostenible

Revista especializada en Gestion Ambiental

ISSN L 3072 998X

Vol.2 Num.2. julio 2026 a junio 2027

pp. 39-65

Mohamed & Nik
(2025)

Nattawuttisit &
Maneerat (2024)

Piedad (2024)

Rijo et al. (2022)

Sim et al. (2024)

Susanto et al.
(2025)

Tedre et al. (2021)

Yadav &
Chakraborty (2023)

Yolcu & Demirer
(2023)

Zafrullah et al.
(2025)

Zulfa & Andriyani
(2023)

La IA orienta estrategias
globales de desarrollo curricular

La IA adapta curriculo a
marcos nacionales

El docente es eje de

implementacion curricular 1A

El PC se articula con
disefio de interfaces y usabilidad

La bibliometria identifica
oportunidades emergentes

La politica publica impulsa

coding e IA en primaria

La ensefianza de ML
requiere trayectorias pedagogicas

claras

Apps mdviles fomentan

interés en PC

Robética fortalece

transferencia de aprendizaje

El PC muestra expansion

investigativa nacional

ElI PC es adaptable a
estudiantes  con necesidades

diversas

Estrategizacion

curricular 1A

Alineacion normativa

inteligente

Liderazgo pedagdgico
digital

Interaccion  humano-

computador

Prospectiva tecnoldgica

Gobernanza educativa
digital

Trayectorias formativas

Mediacion tecnoldgica
movil

Transferencia cognitiva

Expansion  territorial

del PC

Inclusion digital
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Zuo et al. (2023) La revisién bibliométrica Bibliometrizacién del

consolida analisis de campos conocimiento

tecnoldgicos

Nota. Responde a la organizacion conceptual del corpus documental.
Discusion

La disertacion derivada del presente estudio documental permite reconocer que la innovacion
curricular basada en PC e A se configura como un campo en transicion donde convergen los procesos de
consolidacion conceptual, expansion tecnoldgica y redefinicion organizacional del curriculo en la
educacion basica, secundaria, media y unversitaria que, para el caso del PC, investigaciones como las de
Abdul et al. (2025), Angeli y Giannakos (2020) y Rijo et al. (2022) evidencian un esfuerzo sistematico
por delimitar sus componentes, métodos de evaluacion y desafios pedagodgicos reflejando una fase de
proyeccion teorica de la incorporacion del PC en diferentes areas del conocimiento con un énfasis especial
en la educacion secundaria. Esta consolidacion se articula con estudios empiricos desarrollados en
contextos escolares que integran robotica, STEAM, programacion y gamificacion como mediaciones
didacticas para el fortalecimiento del pensamiento algoritmico (Yolcu & Demirer, 2023; Hangiin & Tiirel,
2025; Juskeviciené et al., 2020; Liu, 2024).

No obstante, el analisis también revela tensiones asociadas a desigualdades en el desarrollo del
PC, particularmente en educacion superior y contextos STEM, donde Gonzalez et al. (2024) identifican
brechas significativas en las competencias iniciales de los estudiantes, problematica que dialoga con los
hallazgos de Zulfa y Andriyani (2023) y Zafrullah et al. (2025), quienes hacen hincapié¢ en que la
expansion del PC no garantiza equidad en su apropiacion, ni diversificacion en la ensefanza. En este
sentido, la formacion docente es un aspecto clave, tal como lo sostienen Appiah y Antwi (2025) al sefialar
que la consolidacion curricular del PC en los proyectos educativos depende de la profesionalizacion
docente y las competencias digitales, pues sin ello, no es posible considerar el redisefio de las practicas
pedagdgicas mas alla de la incorporacion instrumental de herramientas tecnologicas.

En cuanto a la IA, el corpus evidencia una dinamica distinta, ya que esta aparece como un modelo
a seguir para la transformacion curricular con mayor énfasis en la adaptacion como lo expresan Mohamed
y Nik (2025), Ali et al. (2025) y Karatas et al. (2025), quienes coinciden en que la IA debe ser usada por

las instituciones educativas para la reorganizacion de la planificacion curricular mediante sistemas
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adaptativos del aprendizaje y no npara suplir los mismos o simularlos. Esta perspectiva se refuerza en
investigaciones aplicadas en secundaria y educacion superior (Liu, Ma & Li, 2025; Lee & Cho, 2024;
Nattawuttisit & Maneerat, 2024), donde la IA actiia como dispositivo de personalizacion alineado a
marcos normativos nacionales y competencias especializadas.

Sin embargo, Susanto et al. (2025) evidencian que la implementacion de politicas de IA en la
educacion basica primaria requiere coherencia entre enseflanza y aprendizajes especificos, mientras que
Piedad (2024) subraya que el papel del docente como mediador central en entornos basados en ensefianza
y aprendizaje con IA, requiere de una perspectiva cognitiva y procedimental que evidencia procesos de
apropiacion basados en el oriente trazado por el curriculo escolar. En esta linea, Tedre et al. (2021)
sostienen que la ensefianza debe estar claramente definida en el curriculo para evitar reduccionismos
técnicos de la [A en cualquier entorno educacional, de manera que no se desplace la dimension didactica
debido a una reestructuracion sistémica del curriculo sin su articulacion con el contexto formativo.

Un hallazgo transversal relevante es la proliferacion de estudios bibliométricos tanto en PC como
en IA (Abdul et al., 2025; Angulo & Salazar, 2025; Mee et al., 2025), asi como en campos tecnoldgicos
afines (Akrami et al., 2023; Khalili & Breyer, 2022; Zuo et al., 2023), lo cual sugiere que este campo de
conocimiento se encuentra en una fase de cartografia cientifica que precede o acompafia procesos de
consolidacion tedrica y practica, lo que constituye un indicador de produccion académica reciente que se
orienta a la experimentacion curricular. Desde una perspectiva integradora, esta convergencia implica un
desplazamiento epistemoldgico hacia modelos basados en la resolucion de problemas complejos y
adaptacion del curriculo a las necesidades de los estudiantes (Husaeni et al., 2025; Liu, Ma y Li, 2025),
lo que sugiere que ambas dimensiones deben analizarse como campos unidad conceptual dentro de una

arquitectura curricular innovadora.

Conclusiones
En conclusion, el analisis del corpus permite afirmar que el Pensamiento Computacional se

encuentra en una etapa de consolidacion pedagogica con fuerte respaldo empirico en contextos escolares,
mientras que la Inteligencia Artificial avanza hacia una reconfiguracion estructural del curriculo con
énfasis en adaptacion y gobernanza digital. No obstante, persisten brechas formativas y desigualdades

que condicionan la implementacion efectiva de estas innovaciones, donde la transformacion curricular
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basada en PC e IA exige, por tanto, una articulacion entre fundamentos conceptuales, profesionalizacion
docente y politicas institucionales coherentes que permitan superar la ldgica instrumental y avanzar hacia

un redisefio sistémico del proceso educativo.
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